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1. Wstep

Osiemdziesiat lat w zyciu czlowieka oraz instytucji to okres sklaniajacy do
podsumowania, a takze przekazania kilku uwag nastepnym pokoleniom. Moze
to by¢ préba przedstawienia historii jednostki i/lub rozwoju najwazniejszych
kierunkéw ksztalcenia studentéw i doktorantéw oraz prowadzonych badan
i funkcjonowania jednostki. Opracowanie to zawiera rézne elementy, poniewaz
rozwoj jednostek tworzacych obecny Wydzial Matematyki, Fizyki i Informa-
tyki przebiegal w zréznicowany sposéb — droga charakterystyczna dla danej
jednostki. Autorzy poszczegélnych rozdzialéw mieli mozliwo$¢ wyboru formy,
najlepiej odzwierciedlajacej rozwdj prezentowanej jednostki lub specjalnosci
naukowej, ktéra stworzyli. Opracowanie to prezentuje rozwdj matematyki,
fizyki i informatyki po roku 1994. Ma ono charakter pracy zbiorowej z zazna-
czeniem materiatu przygotowanego przez wspotpracownikow.

Cze$¢ opisujaca historie fizyki na UMCS zostata ograniczona ze wzgledu
na przygotowywana obszerna publikacje o rozwoju fizyki w osrodku lubelskim.

Matematyka i fizyka na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej funk-
cjonuja od momentu jego utworzenia. Rozwijaly sie one w ramach Wydzialu
Przyrodniczego. Pierwsze zebranie Rady Wydzialu Przyrodniczego odbyto sie
25 pazdziernika 1944 roku. Na dziekana zostal wybrany prof. dr Konstanty
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Strawinski, a na prodziekana prof. dr Jan Blaton. Pierwszy wyklad inaugura-
cyjny na UMCS wyglosil prof. Blaton 14 stycznia 1945 roku: ,Od naturalnej
do sztucznej promieniotwdrczosci”

Na szczegélna uwage zastuguje rozwdj informatyki. W roku 1965 w ra-
mach Katedry Analizy Matematycznej utworzono Zaklad Metod Numerycz-
nych, a na kierunku matematyka utworzono specjalnos¢ ,,metody numeryczne”.
Fizycy powszechnie korzystali z programéw komputeréw do symulacji lub
interpretacji wynikéw pomiaréw. Naturalne byto uruchomienie w roku 1987
nowej specjalnosci ,fizyka komputerowa” Polaczenie wysitkéw oséb zatrud-
nionych w Instytucie Fizyki oraz Instytucie Matematyki, specjalizujacych sie
w technikach komputerowych, umozliwito powotanie w roku 1999 nowego
kierunku studiéw — informatyki. Instytut Informatyki zostat utworzony 1 paz-
dziernika 2001 roku.

Dzis$ ksztalcenie wysoko kwalifikowanej kadry odbywa si¢ w ramach Szkét
Doktorskich. Do roku 1989 stopnie doktora uzyskiwane byly poprzez indy-
widualng dzialalno$¢ naukowa pod opieka promotora. Zwykle odbywalo sie
to podczas pracy w jednostkach szkoél wyzszych lub jednostkach naukowo-
-badawczych. Pierwsze na UMCS studium doktoranckie zostalo uruchomione
w roku 1989 — Studium Doktoranckie z Fizyki. Byliémy liderami tej formy
ksztalcenia w naszym osrodku. W roku 2019 zorganizowane zostaly funkcjo-
nujace obecnie Szkoty Doktorskie.

Jest szereg form popularyzacji wiedzy z matematyki, fizyki, informatyki.
Na podkreslenie zastuguja ,Pokazy z fizyki’, prowadzone wedlug tej samej for-
mutly od roku 1953. Kazdego roku uczestniczy w nich ponad 15000 uczniéw.

Struktura wewnetrzna wydziatu jest pochodna prowadzonych badan na-
ukowych i ksztalcenia studentéw. Dlatego gléwna uwage w tym opracowaniu
poswiecamy prowadzonym badaniom naukowych. W minionym osiemdzie-
siecioleciu byly dwie istotne zmiany organizacyjne. Z dniem 1 wrze$nia 1970
roku zarzadzeniem wladz panstwowych zlikwidowano podstawowe jednost-
ki organizacyjne wewnatrz wydziatéw, ktérymi byly katedry. Zamiast nich
utworzono instytuty sktadajace sie z kilku zakladéw. Kolejna zmiana struktury
organizacyjnej UMCS nastgpila na podstawie ,Prawa o szkolnictwie wyzszym
i nauce” z roku 2018 oraz ,Statutu UMCS” z dnia 29 maja 2019 roku. Jed-
nostkami organizacyjnymi naszego wydzialu pozostaly instytuty sktadajace sie
z kilku nowo zorganizowanych katedr.

Jest szereg opracowan opisujacych strukture organizacyjna jednostek
UMCS, w ktérych prowadzono badania i ksztalcenie studentéw w zakresie ma-
tematyki i fizyki [1-27]. Rozw6j badan naukowych po roku 1994 przedstawiony
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jest w tym opracowaniu przez lideréw i twércow aktualnego oblicza badan
prowadzonych na UMCS w zakresie matematyki, fizyki i informatyki.
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2. Historia Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki

Jednym z czterech wydzialéw powotanych 23 pazdziernika 1944 roku
w nowo utworzonym Uniwersytecie Marii Curie-Sklodowskiej byl Wydziat
Przyrodniczy. Profesorowie Wydzialu Przyrodniczego odbyli 25 pazdziernika
1944 roku pierwsze posiedzenie Rady Wydzialu, na ktérym dokonano wyboru
dziekana Wydzialu w osobie prof. dr. Konstantego Strawinskiego. Juz 28 paz-
dziernika 1944 roku nowo wybrany dziekan zwotal posiedzenie Rady Wy-
dzialu, na ktérym wybrano prodziekana; zostal nim prof. dr Jan Blaton. Poza
wyborem prodziekana gléwnym tematem posiedzenia bylo ustalenie zasad
przyjmowania studentéw na Wydzial Przyrodniczy i opracowanie programow
studiow dla pierwszych studentow Wydziatu.

3 listopada 1944 roku rozpoczely si¢ zapisy na I rok studiow Wydziatu
Przyrodniczego i juz na posiedzeniu Rady Wydziatu 30 listopada 1944 roku
prodziekan prof. dr Jan Blaton poinformowat o przyjeciu 34 rzeczywistych
studentéw, 13 warunkowych i 20 wolnych stuchaczy. Dziekan poinformowat,
ze zajecia rozpoczna sig, gdy tylko uda sie zapewni¢ odpowiednie warunki
do ich prowadzenia, bez oczekiwania na oficjalna inauguracje roku akade-
mickiego. Na Wydziale Przyrodniczym zajecia prowadzone byly w siedmiu
sekcjach:
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+ matematyczno-fizycznej,

« biologicznej,

« chemicznej,

+ geograficznej,

+ filozoficzno-psychologicznej,

« antropologiczno-etnograficznej,

+ pedagogiczne;j.

9 lutego 1945 roku odbylo si¢ pierwsze uroczyste slubowanie studentéw,
a 27 lipca 1945 roku uroczyste zakonczenie I roku akademickiego. Wydziat
Przyrodniczy posiadal juz wowczas 17 katedr, w tym 10 o charakterze mate-
matyczno-fizyczno-chemicznym. Byly to:

+ dwie katedry matematyki,

« katedra statystyki matematycznej,

« katedra fizyki do$wiadczalnej,

+ katedra fizyki teoretycznej,

+ katedra chemii nieorganicznej,

« katedra chemii organicznej,

« katedra chemii fizycznej,

« katedra geofizyki z meteorologia i klimatologia,

+ katedra astronomii.

Katedry mialy okreslone zadania dydaktyczne oraz realizowaly program
naukowy. Pierwszy tom czasopisma ,Annales UMCS” zawieral 15 prac, w tym
dziewig¢ z zakresu matematyki, dwie z fizyki, dwie z fizyki z astronomia i cztery
z chemii. Kierownikami i organizatorami wymienionych katedr byli:

« na sekcji matematyki — prof. M. Biernacki, p6zniej prof. . Rudnicki, prof.

J. Stupecki, prof. J. Mikusinski, prof. M. Olekiewicz oraz prof. A. Bielecki;

- na sekcji fizyki — prof. J. Blaton, prof. S. Ziemecki, pdzniej doc.

W. Urbanski, prof. W. Zuk, prof. A. Teske i doc. D. Stachoérska;

+ na sekcji astronomii — prof. Mergentaler.

Pod koniec 1946 roku Wydzial sktadal sie juz z 24 katedr tworzacych
sekcje: biologiczng, nauk o Ziemi, matematyczno-fizyczna, chemiczng, filozo-
ficzno-psychologiczna, nauk pedagogicznych oraz antropologiczna. Wydzial
Przyrodniczy przechodzil w ciggu lat przeobrazenia. 3 grudnia 1946 roku
zostal przemianowany na Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy, co podykto-
wane bylo bardziej dominujaca i rozwijajaca sie dziedzing — matematyka. W tej
strukturze organizacyjnej funkcjonowat do 31 grudnia 1951 roku. 1 stycznia
1952 roku Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy podzielit sie na dwa wydzialy:
Wydzial Matematyki, Fizyki i Chemii oraz Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi.
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Pierwsze pomieszczenia dydaktyczne i laboratoria Wydzialu byly organizowa-
ne od podstaw i znajdowaly sie¢ w pomieszczeniach adaptowanych w réznych
budynkach mieszkalnych oraz w Gimnazjum im. S. Staszica przy Alejach Ra-
clawickich. Dopiero po 10 latach (w roku 1953 i 1954) pracownie otrzymaty
wlasne lokale. Bylo to mozliwe po wybudowaniu dwéch gmachéw przeznaczo-
nych dla sekcji matematyczno-fizycznej i chemicznej. Sa to najstarsze budynki
Uniwersytetu polozone przy pl. Marii Curie-Sklodowskie;j.

O dynamice poczatkowego rozwoju Wydziatu niech $wiadcza pewne licz-
by. W ciggu pierwszych 10 lat studia na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii
ukonczylo 170 oséb, uzyskujac stopien magistra, 163 osoby ukonczyly w tym
czasie tzw. studia I stopnia. Wérdéd pierwszych stopni naukowych nadanych
na Wydziale nalezy wymieni¢ habilitacje Jana Mikusinskiego w roku akade-
mickim 1945/1946. W roku 1948/1949 przeprowadzona zostala habilitacja
Adama Bieleckiego, za ktora otrzymal w 1951 roku Nagrode im. Banacha
przyznawang przez Polskie Towarzystwo Matematyczne. Wsérdéd pierwszych
wypromowanych doktoréw byli: Leon Jesmianowicz (1945), Czestaw Ryll-
-Nardzewski (1949), Witold Janowski (1950), Armin Teske (1950), Franciszek
Jakubczyk (1951), Wiktor Janowski (1951) oraz Wtodzimierz Zuk (1951).

W roku akademickim 1969/1970 wprowadzono ogélna reorganizacje
wszystkich szkét wyzszych w Polsce. W miejsce dotychczasowych katedr po-
wstaly zaklady, potaczone w instytuty grupujace zaklady o tym samym lub
podobnym profilu dziatalnosci. Na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii
utworzono trzy instytuty:

+ Instytut Matematyki,

« Instytut Fizyki,

+ Instytut Chemii.

Pierwszymi dyrektorami instytutéw zostali: prof. dr hab. Jan Krzyz — dy-
rektor Instytutu Matematyki, prof. dr hab. Stanistaw Szpikowski — dyrektor
Instytutu Fizyki, oraz prof. dr hab. Jarostaw Oscik — dyrektor Instytutu Chemii.

W latach siedemdziesiatych zostaly przekazane do uzytku dwa nastepne
budynki przeznaczone dla Instytutu Chemii. Byly to kolejny: budynek przy
pl. M. Curie-Skltodowskiej (oddany w 1972 roku) oraz pawilon Zaktadu Che-
mii Organicznej przy ul. Glinianej (oddany w 1975 roku). W tym samym
okresie wybudowane zostaly dwa kolejne budynki Wydzialu przeznaczone dla
Instytutéw Matematyki i Fizyki. W roku 1972 ukoniczono budowe budynku
Instytutu Fizyki przy ul. Idziego Radziszewskiego, a dwa lata p6zZniej oddano
do uzytku, polaczony z nim dwiema aulami, wiezowiec przy ul. Akademickiej,
przeznaczony dla Instytutéw Matematyki i Fizyki.



16 80 lot Matematyki i Fizyki na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej

1 lutego 1989 roku Wydzial Matematyki, Fizyki i Chemii zostal podzielony
na dwa wydzialy. Instytut Chemii utworzyt samodzielnie Wydzial Chemii, a po-
zostale Instytuty Matematyki i Fizyki utworzylty Wydzial Matematyki i Fizyki.

Od roku akademickiego 2000/2001 na Wydziale Matematyki i Fizyki uru-
chomiono nowy kierunek studiéw magisterskich z informatyki. Z uwagi na
ogromne zainteresowanie nowym kierunkiem Wydzial zmienil nazwe i od
1 pazdziernika 2001 roku funkcjonuje jako Wydzial Matematyki, Fizyki i In-
formatyki. 1 pazdziernika 2005 roku w ramach Wydzialu Matematyki i Fizyki
utworzony zostal Instytut Informatyki.

W 2013 roku oddano do uzytku najnowszy budynek Wydziatu przezna-
czony dla Instytutu Informatyki. Aktualnie siedziba Wydzialu Matematyki,
Fizyki i Informatyki mies$ci sie w czterech budynkach o tacznej powierzchni
19 096,84 m?2. Znajduje sie w nich pie¢ auli wyktadowych, ponad 40 sal konwer-
satoryjnych, nowocze$nie wyposazonych pracowni dydaktycznych i laborato-
ridw komputerowych, biblioteka Wydzialu oraz pomieszczenia i pracownie
naukowe trzech instytutéow. Sprawna obstuge administracyjna zapewnia wy-
kwalifikowana kadra (fot. 1).

Na Wydziale funkcjonuje réwniez jeden z najwiekszych na Lubelszczyz-

nie komputerowy klaster obliczeniowy.

Fot. 1. Pracownicy administracyjni Wydzialu Matematyki, Fizyki i Informatyki — w pierwszym

rzedzie od lewej: Agnieszka Sakowicz, Bogumila Haba, Dorota Mazurek, Anna Nosalewicz,

Jolanta Jarzynska, Magdalena Wit, Magdalena Krut, w drugim rzedzie od lewej: Anna Muciek,
Olga Miturzynska, Marta Kostrzewa, Jowita Janocifiska, Dominika Osipik, Hanna Rudzka
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W ciagu 80 lat istnienia Wydziatu dyplomy ukonczenia studiéw otrzy-
matlo 11 552 studentéw, obronione zostaly 463 prace doktorskie (217 z ma-
tematyki i 246 z fizyki), przeprowadzono 106 przewoddéw habilitacyjnych
(41 z matematyki i 65 z fizyki). Aktualnie na Wydziale Matematyki, Fizyki
i Informatyki zatrudnionych jest 43 profesoréw i doktoréw habilitowanych,
w tej liczbie 16 profesoréw (w tym pieciu w IM oraz 11 w IF), 23 profesoréw
uczelni (w tym pieciu w IM, 12 w IF, oraz szesciu w II), czterech doktoréow
habilitowanych oraz 74 adiunktéw i asystentéw. Wydzial Matematyki, Fizyki
i Informatyki ma szeroka oferte kierunkéw studiéw, zaréwno pierwszego, jak
i drugiego stopnia.

Studia pierwszego i drugiego stopnia:

+ Matematyka,

+ Matematyka w finansach,

» Nauczanie matematyki i informatyki,

+ Fizyka,

« Fizyka techniczna,

+ Inzynieria nowoczesnych materiatéw,

+ Nauczanie fizyki i informatyki,

« Informatyka.

Studia pierwszego stopnia:

+ Bezpieczenstwo radiacyjne,

« Inzynieria druku 3D,

« Technical physics (studia w jezyku angielskim).

Aktualnie na Wydziale studiuje 577 studentéw, 458 na studiach pierw-
szego stopnia oraz 119 na studiach drugiego stopnia.

W osiemdziesiecioletniej historii Uniwersytetu dziekanami Wydziatu byli:

Wydzial Przyrodniczy (od 3 grudnia 1946 roku Wydzial Matematyczno-
-Przyrodniczy):

« prof. dr Konstanty Strawinski (1944—1945),

« prof. dr Jan Mydlarski (1945-1948),

« prof. dr J6zef Motyka (1948—1950),

« prof. dr Adam Bielecki (1950-1951).

Wydzial Matematyki, Fizyki i Chemii (od 1 stycznia 1952 roku):

« prof. dr Wlodzimierz Hubicki (1952-1953),

o prof. dr Armin Teske (1953-1960),

« prof. dr Wlodzimierz Zuk (1960-1962),

« doc. dr Jan Krzyz (1962-1966),

«+ doc. dr Jarostaw O$cik (1966-1970),
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« doc. dr Kazimierz Sykut (1970-1972),

« prof. dr hab. Mieczystaw Subotowicz (1972-1975),

« prof. dr hab. Eligiusz Ztotkiewicz (1975-1980),

« prof. dr hab. Stanistaw Szpikowski (1980-1981),

« prof. dr hab. Janusz Barcicki (1981-1984),

« prof. dr Maksymilian Pifat (1984-1987),

« prof. dr hab. Eligiusz Zlotkiewicz (1987-1990).

Wydzial Matematyki i Fizyki (od 1 lutego 1989 roku, a od 1 pazdziernika
2001 roku — Matematyki, Fizyki i Informatyki):

« prof. dr Maksymilian Pifat (1990-1993),

o dr hab. Wiestaw Zieba, prof. uczelni (1993-1999),

« prof. dr hab. Mieczystaw Budzynski (1999-2005),

« prof. dr hab. Krzysztof Pomorski (2005-2008),

« prof. dr hab. Zdzistaw Rychlik (2008—-2012),

« dr hab. Zbigniew Korczak, prof. uczelni (2012-2021),

« dr hab. Monika Budzynska, prof. uczelni (od 2021 roku).



dr hab. Przemystaw Matuta, prof. uczelni
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3. Instytut Matematyki dzis

3.1. Kierownictwo i kadra Instytuty

W chwili obecnej funkcje kierownicze w Instytucie Matematyki pelnia
p.o. dyrektora — dr hab. Przemystaw Matula, prof. uczelni, i zastepca dy-
rektora — dr hab. Lukasz Kruk, prof. uczelni, powotani na swoje funkcje do
31 sierpnia 2024 roku. Z dniem 1 wrzes$nia 2024 roku na funkcje dyrektora
Instytutu Matematyki na okres do dnia 31 sierpnia 2028 roku zostal powotany
dr hab. Przemystaw Matula, prof. uczelni, a funkcje jego zastepcy petnic bedzie
dr hab. Lukasz Kruk, prof. uczelni.

W Instytucie zatrudnionych jest 36 pracownikéw (fot. 1). Na etatach
badawczo-dydaktycznych pracuja 23 osoby, a na etatach dydaktycznych za-
trudnionych jest 13 oséb, w tym pieciu profesoréw tytularnych:

« prof. dr hab. Tomasz Komorowski (pét etatu),

« prof. dr hab. Jerzy Kozicki (pét etatu),

« prof. dr hab. Maria Nowak,

« prof. dr hab. Stanistaw Prus,

« prof. dr hab. Massimiliano Rosini.

Ponadto grupe samodzielnych pracownikéw naukowych uzupelniaja:



20 80 lot Matematyki i Fizyki na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej

Fot. 1. Pracownicy Instytutu Matematyki, od lewej: Mariusz Bieniek, Tomasz Walczynski, Iwona

Cwiklifiska, Stanistaw Prus, Luiza Panczyk, Malgorzata Cudna, Maria Nowak, Przemystaw

Matula, Lukasz Piasecki, Monika Budzyriska, Aleksander Kowalski, Malgorzata Michalska,

Agnieszka Kozak-Prus, Anna Bednarska, Beata Rodzik, Lukasz Kruk, Anna Gasior, Bartosz

Lanucha, Monika Kotorowicz, Piotr Kowalski, Magdalena Skrzypiec, Tymoteusz Chojecki,
Anna Walczuk, Krzysztof Pilorz

o dr hab. Mariusz Bieniek, prof. uczelni,

+ dr hab. Monika Budzynska, prof. uczelni,

o dr hab. Lukasz Kruk, prof. uczelni,

« dr hab. Andrzej Kryczka, prof. uczelni

o dr hab. Przemystaw Matula, prof. uczelni,

+ dr hab. Lukasz Piasecki, prof. uczelni.

Instytut zatrudnia dwdch obcokrajowcéw. Reforma szkolnictwa wyzszego,
wprowadzona Ustawa w 2018 roku, oraz nowy ,,Statut UMCS’, uchwalony w 2019
roku, spowodowaly likwidacje wczesniej istniejacych zaktadéw. Od 1 pazdzier-
nika 2019 roku w sklad Instytutu Matematyki wchodza trzy katedry:

+ Katedra Analizy Matematycznej — kierownik — dr hab. Lukasz Piasecki,

prof. uczelni,

» Katedra Matematyki Stosowanej — kierownik — dr hab. Lukasz Kruk,

prof. uczelni,

+ Katedra Nauczania Matematyki i Informatyki — kierownik — dr hab.

Monika Budzyniska, prof. uczelni.

Staly i aktywny kontakt z Instytutem utrzymuja nasi emerytowani profeso-

rowie: dr hab. Wiestawa Kaczor, prof. uczelni, prof. dr hab. Tadeusz Kuczumow,
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dr hab. Jan Kurek, prof. uczelni, prof. dr hab. Zdzistaw Rychlik, prof. dr hab.
Vasyl Ustymenko (pracuje jako wolontariusz), dr hab. Wiestaw Zigba, prof.
uczelni, oraz prof. dr hab. Eligiusz Zlotkiewicz. Wielka strata dla Instytutu
w ostatnich latach byla $mier¢ naszych wybitnych profesoréw — 29 czerwca
2020 roku zmart prof. dr hab. Dominik Szynal, za$ 21 lipca 2022 roku zmart
prof. dr hab. Kazimierz Goebel.

3.2. Badania naukowe

Badania naukowe prowadzone w Instytucie Matematyki koncentruja sie
na tematyce rozwijanej od poczatku istnienia naszej Uczelni, czyli analizie
funkcjonalnej, teorii funkcji analitycznych, teorii prawdopodobiernstwa i sta-
tystyce matematycznej, réwnaniach rézniczkowych oraz geometrii. Zostaly
rowniez rozszerzone o nowe kierunki dzialalno$ci naukowej. Najwazniejsze
obszary aktywnosci naukowej to:

« teoria punktéw stalych i geometria przestrzeni Banacha,

« procesy stochastyczne i pola losowe w modelowaniu uktadéw zlozo-
nych, wykorzystanie proceséw stochastycznych i pdl losowych do mo-
delowania struktury, dynamiki i stanéw réwnowagi w szeroko pojetych
ukfadach zlozonych, badanych w fizyce i naukach o zyciu,

*

rownania rézniczkowe w zastosowaniu do modelowania i opisu ruchu
drogowego, dynamiki ttumu, przeplywu gazu,

*

teoria operatoréw na przestrzeniach funkcyjnych,

.

procesy stochastyczne i ich zastosowania,

>

statystyki porzadkowe i uporzadkowane zmienne losowe,

*

twierdzenia graniczne teorii prawdopodobienstwa i statystyki mate-
matycznej,

» metody algebraiczne w kryptografii,

« dydaktyka matematyki — badania nad znaczeniem informacji zwrotnej

(stacjonarnej i zdalnej), krytyczne myslenie w matematyce.

Pracownicy Instytutu wspdtpracuja z licznymi o$rodkami krajowymi
i zagranicznymi (USA, Wlochy, Hiszpania, Niemcy, Ukraina, Iran). Prowa-
dzone s3 réwniez badania interdyscyplinarne w dziedzinie nauk medycznych
i nauk o zdrowiu, nauk spotecznych oraz $cistych i przyrodniczych. Dobre
efekty przynosi wspétpraca naukowa z innymi instytutami naukowymi UMCS.
Wspolpracujemy ponadto z Lubelskim Samorzadowym Centrum Doskonale-
nia Nauczycieli oraz Lubelskim Kuratorium O$wiaty.
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Instytut Matematyki byt organizatorem lub wspoétorganizatorem szeregu
prestizowych konferencji o zasiegu miedzynarodowym lub krajowym:
« Infinite Particle Systems — cykl pieciu konferencji w latach 2005-2009,
+ Computational Methods and Function Theory, 10-15 czerwca 2017,
+ 8. Forum Matematykéw Polskich, 18—-22 wrze$nia 2017,
+ VII Kongres Mlodych Matematykéw Polskich, 20-23 wrze$nia 2018,
+ XLVI Konferencja Statystyka Matematyczna, 30 listopada — 2 grudnia
2020,
+ XXXI Szkota Dydaktyki Matematyki, 14—16 wrzesnia 2023,
» Contemporary Mathematics Education (CME’24), 24—-27 czerwca 2024.
Pracownicy Instytutu Matematyki s3 autorami lub wspétautorami sze-
regu monografii opublikowanych przez wiodace wydawnictwa §wiatowe oraz
wydawnictwo uczelniane:
« Jerzy Kozicki, S. Albeverio, Y. Kondratiev, M. Rockner — The Statisti-
cal Mechanics of Quantum Lattice Systems: A Path Integral Approach,
EMS Tracts, Tracts in Mathematics, Vol. 8, European Mathematical
Society, 2009,
« Lukasz Piasecki — Classification of Lipschitz Mappings, CRC Press, 2014,
o Tomasz Komorowski, Claudio Landim, Stefano Olla — Fluctuations
in Markov Processes; Time Symmetry and Martingale Approximation,
Springer, 2014,
» Kazimierz Goebel, Stanistaw Prus — Elements of Geometry of Balls in
Banach Spaces, Oxford University Press, 2018,
» Vasyl Ustymenko — Graphs in terms of Algebraic Geometry symbolic
computations and secure communications in Post-Quantum world,
Wydawnictwo UMCS, 2022.

3.3. Baza navkowo-dydakiyczna oraz dziatalnosé dydaktyczna

W ostatnich latach baza naukowo-dydaktyczna i sytuacja lokalowa Insty-
tutu Matematyki ulegla wielkiej poprawie. Stalo sie to dzieki wykorzystaniu
srodkéw z Unii Europejskiej oraz srodkéw ministerialnych, ktére pozwolily
na nadbudowe budynku A oraz budowe gmachu Instytutu Informatyki, gdzie
przeniosta sie utworzona biblioteka wydziatowa oraz cze$¢ pracownikéw. Pra-
cownicy Instytutu Matematyki maja dostep do najnowszych publikacji nauko-
wych — ksigzek oraz czasopism, a takze dostep elektroniczny do wielu baz
danych (MathSciNet, Elsevier, Springer, Taylor&Francis).
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Pracownicy Instytutu realizuja zajecia na nastepujacych kierunkach stu-
diéw pierwszego i drugiego stopnia powigzanych z dyscyplina — matematyka:
matematyka, matematyka w finansach, nauczanie matematyki i informatyki,
a takze zajecia na kierunku informatyka oraz fizyka, prowadzone na naszym
Wydziale i ponadto zajecia zlecone na innych wydzialach — Biologii i Bio-
technologii, Wydziale Ekonomicznym, Politologii i Dziennikarstwa oraz Nauk
o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Pedagogiki i Psychologii, a takze w Cen-
trum Jezyka i Kultury Polskiej dla Polonii i Cudzoziemcéw UMCS (w ramach
programu NAWA). Ponadto prowadza zajecia na studiach podyplomowych
Analiza Danych oraz studiach podyplomowych kwalifikacyjnych dla nauczy-
cieli matematyki.
Rozwdéj kompetencji pracownikéw i w konsekwencji podniesienie poten-
cjalu dydaktycznego Instytutu mozliwy byl dzieki realizacji szeregu duzych
projektéw w ramach Programu Operacyjnego Kapital Ludzki, finansowanych
z funduszy Unii Europejskiej:
+ Programowa i strukturalna reforma systemu ksztalcenia na Wydziale
Mat.-Fiz.-Inf., 2009-2012,

+ Ksztalcenie na Wydziale MFil wobec wyzwan wspélczesnego rynku
pracy, 2010-2013,

+ Nowoczesne metody i techniki ksztalcenia na UMCS. Wzmocnienie
potencjatu dydaktycznego Wydzialu MFil, 2009-2011,

+ Zamawianie ksztalcenia na kierunkach technicznych, matematycznych
i przyrodniczych — pilotaz, 2008-2012,

+ Nowe studia miedzykierunkowe — Matematyka i Finanse, 2012-2015.

3.4. Dziatalnos¢ popularyzatorska i wsparcie dla uczniow uzdolnionych matematycznie

Instytut Matematyki prowadzi szeroko zakrojona dziatalno$¢ populary-
zatorska oraz wspotprace ze szkotami, realizowana jest bardzo réznorodna
oferta dzialan adresowanych do uczniéw szkél podstawowych, ponadpod-
stawowych, nauczycieli oraz mlodziezy szczegdlnie uzdolnionej matematycz-
nie. Organizowane s3 wydarzenia o charakterze cyklicznym, gtéwnie dzieki
pozyskiwaniu funduszy zewnetrznych i aktywnosci naszych studenckich kot
naukowych. W ostatnim czasie dzieki wsparciu Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego w ramach programu ,Spoteczna odpowiedzialno$¢ nauki
— Popularyzacja nauki i promocja sportu” zrealizowano lub realizowane sa
nastepujace projekty:

« Ucz sie z MaFil-3 — 12.2019 - 7.2022,
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« Ucz sie z MaFil-a 2 — 12.2021 — 11.2022,
« Ucz sie z MaFil-a 3 — 10.2022 — 12.2024,
+ Matematyczne echa lessowych wawozéw — 2023-2025.
Wspdlpraca z Fundacja mBanku umozliwita realizacje nastepujacych
projektow:
+ Matematyka dla kazdego — 2017,
+ Matematyka dla kazdego — 2018,
+ I Ty zostaniesz olimpijczykiem — 2019-2021,
+ Umiem Matme Czeka mnie Sukces — 2020-2021.
Najwazniejsze cykliczne wydarzenia dla uczniéw szkét ponadpodstawo-
wych i podstawowych to:
+ Lubelska Matematyczna Liga Zadaniowa — konkurs dla szké! podsta-
wowych,
+ Koto Olimpijskie dla uczniéow szkét podstawowych,
+ Konkurs ,Zrozum, Zalicz, Zostan Matematykiem” — konkurs dla szkét
ponadpodstawowych,
+ Konkurs ,Rok przed Maturg — Matematyka’,
+ Spotkania z matematyka i fizyka,
« Szkolenie ,Praca z uczniem zdolnym” — skierowane do nauczycieli szké6t

podstawowych,

+ Wakacje z MaFil-3 — skierowane do uczniéw klas 1-3 szkél podsta-
wowych,

» Wyklady i warsztaty dla uczniéw szkél podstawowych i ponadpodsta-
wowych.

Pracownicy Instytutu Matematyki od lat biora czynny udzial w organi-
zacji corocznych zawodow Olimpiady Matematycznej. Wieloletnim przewod-
niczagcym Komitetu Okregowego Olimpiady Matematycznej w Lublinie byl
dr hab. Wiestaw Zieba, prof. uczelni, a sekretarzem Komitetu byla dr Halina
Hebda-Grabowska. W roku 2023 przewodniczacym Komitetu zostal dr hab.
Mariusz Bieniek, prof. uczelni, za$ sekretarzem dr Piotr Kowalski.

Od roku 2023 w Instytucie Matematyki odbywaja sie réwniez zawody
Olimpiady Matematycznej Junioréw.



prof. dr hab. Stanistaw Prus
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4. Matematyka na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej

4.1. Matematyka na UMCS do lat siedemdziesigtych XX wieku

Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej powotano do Zzycia dekretem
Polskiego Komitetu Wyzwolenia Narodowego z dnia 23 pazdziernika 1944
roku. Poczatki Uniwersytetu szczegétowo omawia Michal Kuchciak w artykule
Trudne dobrego poczatki, czyli historia powstania UMCS [1]. W sktad UMCS
weszly poczatkowo cztery wydzialy, wéréd nich Wydzial Przyrodniczy zlozony
z dwdch sekcji: biologicznej i matematyczno-fizyczno-chemicznej. Obowiaz-
ki dziekana Wydziatu Przyrodniczego powierzono wybitnemu entomologowi
— prof. Konstantemu Strawinskiemu (ur. 1892, zm. 1966), za$ prodziekanem
i kierownikiem Katedry Fizyki zostal prof. Jan Blaton (ur. 1907, zm. 1948)
— znakomity fizyk, ktéry przed wojna byl dyrektorem Panstwowego Instytutu
Meteorologicznego w Warszawie.

Na Wydziale utworzone zostaly dwie katedry matematyki: Katedra Mate-
matyki I, ktérej kierownikiem zostal prof. Mieczystaw Biernacki (ur. 1891, zm.
1959), przed wojna profesor Uniwersytetu Poznanskiego, i Katedra Matema-
tyki II, ktérej kierownictwo objal prof. Juliusz Rudnicki (ur. 1881, zm. 1948),
do wojny profesor Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie. Prof. Rudnicki
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przybyl do Lublina wraz z mgr. Leonem Jesmanowiczem (ur. 1914, zm. 1989),
ktory nie zdazyl przez 1939 rokiem obroni¢ swojej gotowej juz pracy doktor-
skiej. Obrona tej rozprawy, ktérej promotorem byl prof. Rudnicki, odbyta sie
na UMCS w 1945 roku. Byl to pierwszy doktorat z matematyki na Wydziale
Przyrodniczym. Dr JeSmanowicz zostal zatrudniony na stanowisku starszego
asystenta. Pod koniec 1946 roku prof. Rudnicki wraz z dr. Je§manowiczem
przenidst sie¢ do podtrzymujacego tradycje wileniskie Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu.

W tej sytuacji Katedra Matematyki II pozostala nieobsadzona. Powstaly
jednak dwie nowe katedry: Katedra Logiki i Podstaw Matematyki oraz Ka-
tedra Statystyki Matematycznej. Na kierownikéw zostali powolani zastepcy
profesoréw: dr Jerzy Stupecki (ur. 1904, zm. 1987), ktéry habilitowal sie¢ na
Uniwersytecie Jagielloniskim w 1947 roku, oraz dr Mikotaj Olekiewicz (ur. 1896,
zm. 1971) — specjalista w unikalnej podéwczas w Polsce dziedzinie, jaka jest
statystyka matematyczna.

Pierwsza habilitacja z matematyki na UMCS miala miejsce w 1946 roku.
Habilitantem byt dr Jan Mikusinski (ur. 1913, zm. 1987), ktéry przed wojna
byl studentem prof. Biernackiego na Uniwersytecie Poznanskim. Po habilita-
¢ji prof. Mikusinski objal kierownictwo Katedry Matematyki II. Pracowal na
UMCS jedynie dwa lata, po czym przenidslt sie¢ na Uniwersytet Wroctawski.
Na Uniwersytet Wroclawski przenidst sie¢ réwniez prof. Stupecki.

Istotnym wzmocnieniem matematycznego osrodka na UMCS bylo na-
tomiast zatrudnienie dr. Adama Bieleckiego (ur. 1910, zm. 2003), ktéry przy-
byt do Lublina 1 wrzesnia 1947 roku na zaproszenie prof. Biernackiego. Po
uzyskaniu habilitacji w 1949 roku prof. Bielecki objal kierownictwo Katedry
Matematyki II. Obok dorobku matematycznego i dobrej znajomosci fizyki
prof. Bielecki mogt sie takze poszczyci¢ dwoma tomami poezji oraz licznymi
wierszami publikowanymi w , Kamenie”. Ukonczyt ponadto trzy lata konserwa-
torium i gral pieknie na pianinie. W 1951 roku przybyt z Krakowa do Lublina
dr Krzysztof Tatarkiewicz (ur. 1923, zm. 2011), uczen prof. Tadeusza Wazew-
skiego (ur. 1896, zm. 1972), i objal kierownictwo Katedry Logiki i Podstaw
Matematyki, przemianowanej na Katedre Matematyki III.

Wydzial Przyrodniczy UMCS przechodzil w ciagu lat przeobrazenia.
W 1946 roku zostal przemianowany na Wydzial Matematyczno-Przyrod-
niczy, co podyktowane bylo bardziej dominujaca i rozwijajaca sie dziedzina
— matematyka. W tej strukturze organizacyjnej funkcjonowat do 1951 roku.
W grudniu 1951 roku uchwalona zostala ustawa o szkolnictwie wyzszym
i o pracownikach nauki. Po wej$ciu w zycie tej ustawy nastapily dalsze zmiany
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organizacyjne. 1 stycznia 1952 roku Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy po-
dzielif si¢ na: Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi oraz Wydzial Matematyki, Fizyki
i Chemii. W ramach tego drugiego wydzialu utworzono Zespolowa Katedre
Matematyki, ktérej kierownictwo objal prof. Biernacki, oraz trzy zaklady, kto-
rych kierownikami zostali: prof. Biernacki, prof. Bielecki i doc. Tatarkiewicz.
Istniala nadal Katedra Statystyki Matematycznej, ktérej kierownictwo spra-
wowal prof. Olekiewicz. Ten stan organizacyjny utrzymal si¢ do 1960 roku.
Ustawa z 1951 roku zmieniala takze system stopni naukowych. Na wzoér ra-
dziecki wprowadzono stopien kandydata nauk. System ten zostal zmieniony
juz w 1958 roku, kiedy przywrdécono stopienn doktora, jako nizszy stopien
naukowy, a takze habilitacje, ale wielu pracownikéw UMCS mialo w swoim
zyciorysie naukowym epizod polegajacy na uzyskaniu stopnia kandydata nauk.

Uniwersytet zostal powolany do ksztalcenia mlodziezy, ale z uwagi na
trudne warunki wojenne rozpoczecie zajeé nastapito z opdznieniem. Rekru-
tacje na I rok studiéow matematyczno-fizyczno-chemicznych ogloszono 3 li-
stopada 1944 roku. W jej wyniku zakwalifikowano na studia 17 oséb. Zajecia
rozpoczely sie jeszcze przed przeprowadzeniem oficjalnej inauguracji, ktéra
miala miejsce 9 lutego 1945 roku. Inauguracja roku po rozpoczeciu zajec stala
sie na UMCS tradycja (1 pazdziernika rozpoczecie zajeé, 23 pazdziernika,
w rocznice wydania dekretu PKWN, inauguracja roku akademickiego). I rok
studiéw na sekcji matematyczno-fizyczno-chemicznej uruchomiono wspdlnie
dla wszystkich trzech kierunkéw. Zaplanowano studia czteroletnie z podzia-
tem trymestralnym. Zajecia dla tego roku prowadzili:

— prof. Mieczystaw Biernacki (rachunek rézniczkowy i catkowy),

— prof. Jan Blaton (fizyka),

— prof. Narcyz Lubnicki (logika i metodologia nauk),

— prof. Henryk Niewodniczanski (wstep do fizyki atomowe;j),

— prof. Juliusz Rudnicki (geometria analityczna),

— prof. Wladystaw Wisniewski (chemia),

— prof. Henryk Raabe (historia nauk przyrodniczych i ewolucjonizm).

To grono profesorskie dopetniali prowadzacy ¢wiczenia: Jacek Prentki
i Jan Rzewuski. Réwniez oni maja obecnie swoje miejsce w panteonie nauki
polskiej. Obaj zostali wybitnymi fizykami. Prof. Prentki (ur. 1920, zm. 2009)
wiekszos¢ zycia spedzil we Francji. Pracowal takze w Europejskim Centrum
Badan Jadrowych (CERN) w Genewie. Od 2005 roku byt czlonkiem zagranicz-
nym Wydziatu III Matematyczno-Fizyczno-Chemicznego Polskiej Akademii
Umiejetnosci. Prof. Rzewuski (ur. 1916, zm. 1994) pracowal na Uniwersytecie
Wroctawskim. Od 1976 roku byt cztonkiem rzeczywistym PAN.
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Takze ze studentow tego pierwszego rocznika wywodza sie wybitni na-
ukowcy. Jednym z nich byl pézniejszy profesor UMCS - Jan Krzyz (ur. 1923,
zm. 2009), ktéremu juz jako studentowi prof. Biernacki powierzal prowadzenie
zajec. Asystentami jeszcze w trakcie studiéw zostali Jerzy Lo$ i Czeslaw Ryll-
-Nardzewski. Prof. Lo$ (ur. 1920, zm. 1998) byl wybitnym logikiem i matema-
tykiem. Pracowal na uczelniach we Wroctawiu, w Toruniu i Warszawie oraz
na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley, Uniwersytecie w Aarhus, Uni-
wersytecie Yale i Uniwersytecie Wisconsin w Madison. Prof. Ryll-Nardzewski
(ur. 1926, zm. 2015) réwniez zostal wybitnym matematykiem. Byl profesorem
Uniwersytetu Wroctawskiego i Politechniki Wroctawskiej, cztonkiem rzeczy-
wistym PAN i PAU. Wiecej wiadomosci o pierwszym roku akademickim sekcji
matematyki na UMCS przedstawil Jan Krzyz [2].

Od roku akademickiego 1949/1950 nastapila zmiana organizacji studiéw.
Wprowadzono studia dwustopniowe. Studenci I roku rozpoczynali studia
pierwszego stopnia, istniejace jednoczesnie z tokiem studiéw magisterskich
zapoczatkowanych w latach wczesniejszych. UMCS nie mial jednak praw do
nadawania tytulu magistra z matematyki i absolwenci studiéw pierwszego
stopnia z lat 1952-1953 mogli uzyskac tytul magistra, uzupelniajac wyksztal-
cenie na trzech innych uniwersytetach (Krakéw, Warszawa, Wroctaw).

W poczatkowym okresie istnienia UMCS borykat sie z trudno$ciami lo-
kalowymi. Zajecia na sekcji matematyczno-fizyczno-chemicznej odbywaly sie
w budynku Gimnazjum im. Stanistawa Staszica, w kamienicy przy Alejach
Ractawickich, a od 1947 roku w budynku przy pl. Litewskim. Sytuacja lokalo-
wa ulegla poprawie w 1954 roku, gdy ukonczono dwa budynki przy pl. Marii
Curie-Skltodowskiej.

Kilka lat p6zniej doszto jednak do oslabienia sytuacji kadrowej matema-
tyki. W 1959 roku zmart prof. Biernacki, zas w 1962 roku prof. Tatarkiewicz
przenidst sie na Politechnike Warszawska. Istniala nawet obawa, ze sekcja ma-
tematyki na UMCS zostanie zlikwidowana. Gtéwnie prof. Bieleckiemu nalezy
zawdzieczaé przezwyciezenie tego kryzysu. W ciggu zaledwie trzech lat pod
kierunkiem prof. Bieleckiego powstalo pie¢ doktoratéw. Profesor byl takze
w tym okresie recenzentem trzech prac habilitacyjnych matematykéw, ktérzy
nastepnie zostali profesorami na UMCS. Jednym z doktorantéw wypromowa-
nych przez prof. Bieleckiego w 1960 roku byt Jan Kisynski (ur. 1933, zm. 2022).
Ukonczyl on studia na UMCS i pracowal na naszym Uniwersytecie w latach
1955-1959. W okresie 1973-1985 pracowal na Uniwersytecie Warszawskim,
gdzie w latach 1975-1978 pehil funkcje prodziekana Wydzialu Matematy-
ki, Informatyki i Mechaniki. W 1985 roku zostal profesorem Politechniki



4. Matematyka na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej 29

Lubelskiej, gdzie pracowat do roku 2004. Byt cztonkiem-korespondentem PAN
oraz PAU. Wnidst znaczacy wklad do teorii réwnan rézniczkowych, teorii
polgrup operatoréw liniowych i zastosowan tej teorii do proceséw Markowa.
Drugim doktorantem prof. Bieleckiego z 1960 roku byl Zdzistaw Lewandowski
(ur. 1929, zm. 2011), ktéry zaledwie trzy lata pdzniej uzyskatl habilitacje. Byl
pierwszym dziekanem Wydzialu Ekonomicznego UMCS w latach 1965-1968.
Od roku 1981 do 1984 pelnil funkcje prodziekana ds. nauki tegoz Wydziatu,
a w latach 1984—1987 byt ponownie jego dziekanem. Jego dorobek naukowy
obejmowat analize zespolong, ze szczeg6lnym uwzglednieniem geometrycznej
teorii funkcji zmiennej zespolonej.

Autorzy pozostalych dwéch rozpraw habilitacyjnych z tego okresu ode-
grali pdzniej wazna role w rozwoju matematyki na UMCS. Byli to: Jan Krzyz,
ktéry habilitowat si¢ na Uniwersytecie Jagielloniskim w 1961 roku, i Konstanty
Radziszewski (ur. 1923, zm. 1984), ktéry habilitowal sie¢ na UMCS w 1963
roku. Zostali oni nastepnie docentami i przez wiele lat pehili funkcje kie-
rownicze. Pierwszy z nich byl kierownikiem Zakladu Funkcji Analitycznych,
a drugi Zakladu Geometrii. Zaklady te utworzono w ramach Zespotowej Ka-
tedry Matematyki, a nastepnie przeksztalcono je w samodzielne katedry, zas
Zespotowa Katedre Matematyki przeksztalcono w Katedre Analizy Matema-
tycznej, ktorej kierownikiem zostal prof. Bielecki. Wzmocnieniem kadrowym
bylo takze przejscie w 1964 roku na UMCS z Instytutu Matematycznego PAN
doc. Tadeusza Lezanskiego (ur. 1923, zm. 2011).

Wazng data w rozwoju nie tylko matematyki, ale catego Uniwersytetu
byt rok 1965, kiedy w obrebie Katedry Analizy Matematycznej utworzono Za-
klad Metod Numerycznych. Byly to poczatki komputeryzacji i informatyzacji
UMCS. Aktywnie uczestniczyt w tym kierownik Katedry — prof. Bielecki, ale
kierownikiem Zakladu zostal doc. Swiatomir Zabek (ur. 1936, zm. 2016). Byt
on absolwentem Matematyki UMCS. Po ukoniczeniu studiéw w 1956 roku za-
trudniony zostal jako asystent w Katedrze Matematyki. Doktorat z matematyki
napisany pod opieka prof. Tatarkiewicza obronit w 1963 roku. Dat si¢ pozna¢
jako milto$nik poezji. Bral udzial w konkursach recytatorskich, jest autorem
tomiku poezji, ktéry ukazatl si¢ drukiem w 2011 roku. Doc. Zabek zajmowal
sie teoretyczna strong informatyki, natomiast gléwnym specjalista do spraw
technicznych zostal mgr Zbigniew Skorzynski (ur. 1940, zm. 2023). Byl on
absolwentem Fizyki UMCS. Po studiach pracowatl najpierw w Katedrze Fizyki
Doswiadczalnej, zas w 1965 roku zostal pracownikiem Zaktadu Metod Nume-
rycznych. Doc. Zabek mawial o nim ,geniusz elektroniki stosowanej”. W ra-
mach przygotowan do sprowadzenia do Lublina pierwszej maszyny cyfrowej
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doc. Zabek zostal oddelegowany na staz do Katedry Metod Numerycznych
Uniwersytetu Wroclawskiego, zas mgr Skorzynski wraz z kilkoma innymi pra-
cownikami do Wroctawskich Zaktadéw Elektronicznych ,Elwro”.

Pierwsza siedziba Zaktadu Metod Numerycznych byl przebudowany ba-
rak przy ul. Sowinskiego, w ktérym wczes$niej miescita sie stoléwka studencka.
Tam wlasnie zostal zainstalowany w 1965 roku pierwszy w Lublinie komputer
UMC-1 (Uniwersalna Maszyna Cyfrowa) wyprodukowany przez ,Elwro” Byla
to jedna z 25 pierwszych polskich maszyn cyfrowych, pracujacych jeszcze
na lampach elektronowych. Nos$nikiem informacji dla tego komputera byly
papierowe ta$my perforowane. W nastepnych latach baza Zakladu wzboga-
cila sie 0 nowoczesniejsze komputery z serii ,Odra”. Dzieki nim na UMCS
udalo sie opracowac elektroniczny system o nazwie ALMISTOR, ktéry wspo-
magal funkcjonowanie Uczelni przez obsluge dziekanatéw, kadr, finanséw,
ksiegowosci i spraw studenckich. Sprzet ten wykorzystywany byl az do 1978
roku. W zwiazku z dalsza rozbudowa systemu komputerowego w 1979 roku
w obrebie Zakladu Metod Numerycznych utworzono Zespdt Informatycznej
Obstugi UMCS.

4.2. Laklady w Instytucie Matematyki

W roku 1970, w ramach ogdlnopolskiej reorganizacji szkét wyzszych,
powotano na Wydziale trzy Instytuty: Matematyki, Fizyki i Chemii, ktére zo-
staly podzielone na zaklady. Dyrektorami Instytutu Matematyki byli kolejno:

« prof. Jan Krzyz (1970-1982),

« prof. Eligiusz Zltotkiewicz (1982-1985),

« doc. dr Swiatomir Zgbek (1985-1987),

« prof. Zdzistaw Rychlik (1987-2005),

+ prof. Tadeusz Kuczumow (2005-2017),

« dr hab. Mariusz Bieniek (2017-2023), prof. uczelni.

Od 2023 roku petnigcym obowigzki dyrektora Instytutu Matematyki jest
dr hab. Przemyslaw Matula, prof. uczelni.

W ramach Instytutu Matematyki powstaly zaktady. Poczatkowo byly to:

« Zaklad Funkcji Analitycznych — kierownik prof. Krzyz,

» Zaklad Geometrii i Topologii — kierownik prof. Radziszewski,

» Zaklad Algebry i Analizy Funkcjonalnej — kierownik prof. Lezanski,

» Zaktad Réwnan Rézniczkowych — kierownik prof. Bielecki,

+ Zaklad Metod Numerycznych — kierownik doc. Zabek.
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Rozwiazaniu ulegl natomiast kierowany przez prof. Olekiewicza Zaklad
Statystyki Matematycznej. Po przejsciu w 1966 roku prof. Olekiewicza na
emeryture kuratorem Zaktadu Statystyki Matematycznej zostal prof. Krzyz
i z tego powodu pracownicy Zakladu po utworzeniu Instytutu Matematyki
znalezli sie w Zakladzie Funkcji Analitycznych. Na odrodzenie Zaktadu Staty-
styki trzeba bylo czeka¢ znacznie dluzej, ale juz w 1975 roku powstal Zaktad
Rachunku Prawdopodobienstwa. Bylo to w duzej mierze zasluga ucznia prof.
Olekiewicza — Dominika Szynala (ur. 1937, zm. 2020), ktéry zostal pierwszym
kierownikiem tego Zaktadu.

W roku 1989 nastapit podzial Wydziatu na Wydzial Matematyki i Fizyki
oraz Wydzial Chemii. Nastepna istotna zmiana nastapita w 2001 roku, gdy
Wydzial zmienit nazwe na Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki, co byto
zwigzane z powstaniem trzeciego instytutu wchodzacego w jego sklad — In-
stytutu Informatyki. W miare rozwoju Instytutu Matematyki zmieniata sie
takze jego struktura organizacyjna. Niektére zaklady zmienity nazwy, powstaly
takze nowe jednostki, ale podstawowy podzial na zaklady utrzymat sie do
2019 roku, kiedy dokonata sie gruntowna reorganizacja Instytutu Matematyki.
Zlikwidowane zostaly zaklady, utworzono za$ trzy katedry: Katedre Analizy
Matematycznej, Katedre Zastosowan Matematyki i Katedre Nauczania Ma-
tematyki i Informatyki. Badania naukowe prowadzone wczesniej w ramach
zakladéw byly kontynuowane w katedrach i przedstawiony ponizej opis badan
obejmuje takze te prowadzone w nowej strukturze organizacyjnej. Dodatkowe
informacje zawarte sa w literaturze [3—26].
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prof. dr hab. Maria Nowak
4.3. Zaktad Funkji Analitycznych

Zaklad Funkcji Analitycznych powstal w miejsce utworzonej w 1965 roku
w ramach Wydzialu Matematyki, Fizyki i Chemii UMCS Katedry Funkcji Ana-
litycznych. W 1970 roku wskutek ogélnopolskiej reorganizacji szkot wyzszych
Wydzial Matematyki, Fizyki i Chemii podzielono na trzy instytuty, w ramach
ktérych dziataly zaktady. Tak wiec Katedra Funkcji Analitycznych pod kierow-
nictwem prof. Krzyza zostala przeksztalcona w Zaktad Funkcji Analitycznych
(ZFA) w Instytucie Matematyki. Zagraniczne staze lub wyjazdy w charakterze
visiting professor prof. Krzyza, miedzy innymi do Imperial College of Science
and Technology w Londynie, University of Michigan w Ann Arbor, USA, daly
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mu mozliwo$¢ nawigzania kontaktéw z matematykami zajmujacymi sie analiza
zespolong, m.in. z Walterem Haymanem, Peterem Durenem oraz Frederickiem
Gehringiem. Z czasem ZFA rozwingl wspélprace z innymi uniwersytetami,
takimi jak University of Delaware (USA), Université de Montréal (Kanada),
Bayerische-Julius-Maximilians-Universitiat Wiirzburg oraz Martin-Luther-Uni-
versitat Halle-Wittenberg (Niemcy). Dzigki tej wspétpracy wielu cztonkéw ZFA
mialo mozliwos¢ wyjazddw na zagraniczne staze i stypendia, co wplywalo na
zintensyfikowanie i rozwinigcie ich badan, a w konsekwencji — uzyskanie stop-
ni i tytuléw naukowych. W Zakladzie habilitowali si¢ kolejno: prof. Eligiusz
ZYotkiewicz, prof. Jan Stankiewicz, doc. dr hab. Wojciech Szapiel, dr hab. Jan
Szynal oraz dr hab. Jézef Waniurski. Prof. Zlotkiewicz uzyskat tytut profesora
w 1981 roku. Prof. Jan Stankiewicz w roku 1980 przenidst sie do Rzeszowa,
gdzie podjal prace najpierw na Politechnice Rzeszowskiej, a p6zniej réwniez
na Uniwersytecie Rzeszowskim. Tytul profesora otrzymat w 1988 roku.

W 1954 roku profesorowie Uniwersytetu Lodzkiego Z. Charzynski oraz
W. Janowski zorganizowali nieformalng konferencje Funkcji Analitycznych,
w ktérej wzieli udzial m.in. profesorowie Mieczystaw Biernacki (UMCS) i Fran-
ciszek Leja (UJ). W czasie tej konferencji podjeto decyzje o organizowaniu
co cztery lata Konferencji Funkcji Analitycznych (Conference on Analytic
Functions) kolejno przez uniwersytety w Lodzi, Lublinie i Krakowie. II Kon-
ferencja Funkcji Analitycznych odbyla si¢ w 1958 roku w Lublinie i tradycja
ta byta kontynuowana do roku 1998, w ktérym odbyta si¢ XII Konferencja
Funkcji Analitycznych w Lublinie. Uczestnikami tych konferencji byli m.in.:
S. Bergman, L.V. Ahlfors, P. Duren, R. Nevanlinna, Ch. Pommerenke. Jedna
z wigkszych konferencji zorganizowanych przez Zaklad Funkcji Analitycznych
na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki UMCS byla cykliczna miedzy-
narodowa konferencja Computational Methods and Function Theory w 2017
roku. Wzielo w niej udzial ponad 200 matematykéw z catego swiata.

W latach 1985-1996 w ZFA IM UMCS pracowal dr hab. Dariusz Party-
ka (obecnie profesor KUL). Wspolpracowat on takze z Instytutem Matema-
tycznym PAN (Oddzial w Lodzi). W latach 1994-1995 przebywal na ponad
rocznym stypendium naukowym w Japonii (Hokkaido University oraz Osaka
City University). Pobyt ten wykorzystal na przygotowanie swojej rozprawy
habilitacyjnej i nawiazanie wspolpracy z prof. Ken-ich Sakanem z Osaka City
University. Dariusz Partyka uzyskatl habilitacje w Instytucie Matematycznym
PAN w 1997 roku.

Prof. Krzyz byl kierownikiem ZFA do 1993 roku. W latach 1993-2008
kierownikiem byl prof. Ztotkiewicz, ktéry pelnil wczesniej funkcje dyrektora
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Instytutu Matematyki (w latach 1972-1973 oraz 1981-1983) i dziekana Wy-
dzialu Matematyki, Fizyki i Chemii (w latach 1976-1980 oraz 1988—1990).
W roku 1971 przebywal on jako stypendysta IREX w University of Michigan
w Ann Arbor, USA. Ponadto prof. Ziotkiewicz przez trzy lata akademickie
(1974/1975, 1980/1981, 1984/1985) pracowal jako visiting professor w Univer-
sity of Delaware, Newark, Delaware, USA. W latach akademickich 1990/1991
oraz 1992/1993 pracowal réowniez jako visiting professor w Turcji (University
of Istambul).

W okresie 2008—2019 kierownikiem ZFA byta prof. Maria Nowak. W 2000
roku dr Maria Nowak uzyskata habilitacje na Uniwersytecie Jagiellonskim,
a w 2013 — tytul profesora.

Przez caly ten czas w IM UMCS odbywaly sie seminaria Zakladu Funkcji
Analitycznych. W seminariach uczestniczyli czesto zapraszani profesorowie
z uniwersytetow wspotpracujacych z ZFA (W. Hayman, R. Kithnau, S. Ru-
scheweyh, R. Libera).

W roku akademickim 2005/2006 uczestnikiem seminarium ZFA byl sty-
pendysta Fulbrighta prof. Michael Dorff (Brigham Young University, Provo
Utah, USA). Powstawaly tez prace publikowane w znanych polskich i zagra-
nicznych czasopismach oraz rozprawy doktorskie, m.in. Jadwigi Zygmunt,
Janusza Goduli, J6zefa Miazgi, Andrzeja Ganczara, Piotra Waniurskiego, Ar-
tura Kukuryki, Pawta Sobolewskiego, Magdaleny Woloszkiewicz, Renaty Ro-
soszczuk i Bartosza Lanuchy. W 2019 roku w IM zostala utworzona Katedra
Analizy Matematycznej, w sklad ktorej weszly: Zaktad Funkcji Analitycznych,
Zaklad Analizy Funkcjonalnej i Zakltad Réwnan Rézniczkowych.

Niewatpliwie na rozwdj teorii funkcji analitycznych duzy wplyw miata
postawiona w 1915 roku hipoteza Bieberbacha, ktéra méwi, ze n-ty wspoélczyn-
nik Taylora unormowanej funkcji jednolistnej w kole jednostkowym jest co
do modulu mniejszy lub réwny n. Przyczynila si¢ ona miedzy innymi do roz-
woju geometrycznej teorii funkcji, parametrycznej metody Loewnera i metod
wariacyjnych. Poza tym dostrzezono mozliwo$¢ stosowania wynikéw analizy
funkcjonalnej w rozwigzywaniu pewnych zagadnien ekstremalnych w teorii
funkcji analitycznych (np. twierdzenie Kreina—Milmana o punktach ekstremal-
nych). Hipoteza Bieberbacha zostala ostatecznie udowodniona w 1984 roku
przez Louisa de Branges’a. Niezaleznie rozwijaly sie teorie przestrzeni funkcji
analitycznych, takich jak przestrzenie Hardy’ego, przestrzenie Bergmana, ktére
facza w sobie analize zespolong, analize funkcjonalna i teorie operatoréw. Pod
koniec XX wieku rozwinela sie teoria odwzorowan harmonicznych oraz dyna-
mika zespolona, w ktérych wazna role odgrywa teoria funkcji analitycznych.
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W ostatnim czasie dominujagcym tematem grupy badawczej zwigzanej daw-
niej z ZFA sa przestrzenie de Brangesa—Rovnyaka (ktére zostaly zastosowane
w pierwszym dowodzie hipotezy Bieberbacha) i odwzorowania harmonicz-
ne. Przestrzenie de Branges’a—Rovnyaka to przestrzenie funkcji analitycznych
w kole jednostkowym zawarte kontrakcyjnie w przestrzeni Hardy’ego. Idea tych
przestrzeni powstala w zwiazku z konstrukcja modelu funkcyjnego dla pew-
nych operatoréw kontrakeji na przestrzeni Hilberta. Wkrétce okazalo sie, ze te
przestrzenie maja wiele zastosowan w analizie zespolonej i teorii operatordéw,
sa ciagle aktualnym tematem badan dla wielu matematykow.

dr hab. Jan Kurek, prof. uczelni
4.4. Loktad Geometrii

Twoérca i pierwszym kierownikiem Zakladu
Geometrii Wydzialu Mat.-Fiz.-Chem. UMCS zo-
stal mianowany doc. dr Konstanty Radziszewski
w roku 1964. Stopien kandydata nauk matematycz-
nych uzyskal on w roku 1954 za rozprawe O pew-
nym zagadnieniu ekstremalnym dotyczacym figur
wpisanych i opisanych na owalach (réwnowazny
pozniej od roku 1958 stopniowi doktora nauk ma-
tematycznych), ktérej promotorem byl prof. dr hab.
Adam Bielecki.

Habilitowal sie on réwniez na Wydziale Mat.-
-Fiz.-Chem. UMCS na podstawie trzyczesciowej

rozprawy habilitacyjnej O krzywiznie integralnej dr hab. Jan Kurek,
pewnej klasy krzywych, O pewnym twierdzeniu Po- prof. uczelni
gorietowa, O plaszczyznach Scisle stycznych zorien-

towanych w roku 1962 i uzyskal stopien docenta, zamieniony p6zZniej nowa
ustawg o szkolnictwie wyzszym na stopien doktora habilitowanego. Profeso-
rem nadzwyczajnym zostal w 1969 roku.

Prof. Radziszewski stworzyt w Lublinie liczacy si¢ osrodek badan geo-
metrii w Polsce. Praca naukowa prof. Konstantego Radziszewskiego koncen-
trowala si¢ wokét wspolczesnych probleméw geometrii owali na ptaszczyznie
euklidesowej oraz geometrii rézniczkowej przy stabych zalozeniach regular-
nosci. Prof. K. Radziszewski opublikowal ponad 40 prac naukowych w cza-
sopismach o zasiegu $wiatowym. Szczegélne miejsce w dorobku Profesora
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zajmuje praca o m-geodezyjnych i liniach cienia, bedaca inspiracja dla wielu
badaczy. Wazne prace dotycza koneksji rzutowych. Z duzym zainteresowa-
niem spotkaly sie prace o ustaleniu repera na powierzchniach w przestrzeni
euklidesowej. W ostatnim okresie prof. Radziszewski zajmowat sie teoria ko-
neksji sprzezonych w wigzce gltéwnej.

Jedna z pasji prof. K. Radziszewskiego byla dydaktyka. Profesor jest au-
torem podrecznika Wstep do nowoczesnej geometrii rézniczkowej, wydanego
przez PWN w 1973 roku. Ponadto byl on autorem skryptu Wstep do geometrii
analitycznej, wydanego przez Wydawnictwo UMCS w roku 1973, oraz drugie-
go skryptu Théoréme de Stokes sur la variété différentiable, wydanego przez
Uniwersytet w Oranie, Algieria, w jezyku francuskim. Prof. K. Radziszewski
pracowal na Uniwersytecie w Oranie ponad dwa lata, w okresie grudzien
1979 — styczen 1982. Byl promotorem siedmiu doktoratéw — pracownikéw
Zakladu Geometrii (Maria Maksym, Anna Zmurek, Janusz Sowinski, Andrzej
Miernowski, Andrzej Bucki, Jan Kurek oraz Zbigniew Radziszewski).

1. Dr Maria Maksym obronita rozprawe doktorska pt. Paratyngensy i kon-
tyngensy ptaszczyzn scisle stycznych w roku 1966. Ponadto jest autorka 10 pu-
blikacji dotyczacych zagadnien z rozprawy i m.in. rozmaitos$ci z 3-struktura
oraz wielobokéw opisanych na zamknietej krzywej wypuklej.

2. Dr Anna Zmurek obronita rozprawe doktorska pt. Niezmienniki réz-
niczkowe krzywych przy stabych zatozeniach regularnosci w roku 1969. Poza
tym opublikowata 12 publikacji dotyczacych zagadnien z rozprawy oraz m.in.
uogdélnionych 3-struktur indukowanych na hiperpowierzchniach rozmaitosci
Riemanna i rozmaito$ci metrycznych prawie kontaktowych.

3. Dr Janusz Sowinski obronil rozprawe doktorska pt. Model ptaski tréj-
wymiarowej geometrii hiperbolicznej w roku 1972. Opublikowal réwniez dwie
prace naukowe na temat kongruencji powierzchni w przestrzeni ekwiafinicz-
nej oraz plaszczyzn stycznych zorientowanych. Po uzyskaniu stopnia doktora
zostal przeniesiony do Pracowni Dydaktyki Matematyki. Zmart w 2000 roku
w wieku 59 lat.

4. Dr Andrzej Miernowski obronil rozprawe doktorska pt. Specjalne typy
koneksji liniowych na rozmaitosciach rézniczkowych w roku 1975. Ponadto
opublikowal 32 prace naukowe dotyczace réznorodnych i waznych zagadnien
w geometrii rézniczkowej, m.in. ¢p-optyk i uogélnionego réwnania Bianchi—
Auerbacha, koneksji Cartana foliacji transwersalnych Finslera, podniesienia
foliacji Finslera do jej wigzki normalnej, krzywych o stalej szerokosci, izooptyk
par zamknietych krzywych $cisle wypuktych i wzoréw typu Croftona, wa-
runkéw geometrycznych wypuklosci izooptyk, izooptyk rozet i rozet o stalej
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szerokos$ci, podniesienia Molino pdl wektorowych riemanowskich. W roku
akademickim 1986/1987 dr A. Miernowski odbyt staz naukowy w Zaktadzie
Geometrii Instytutu Matematyki U] w Krakowie pod opieka prof. dr. hab.
Andrzeja Zajtza, wybitnego specjalisty z geometrii rézniczkowej. Pod opieka
dr. A. Miernowskiego powstalo ponad 100 prac magisterskich.

5. Dr Andrzej Bucki obronil rozprawe doktorska pt. Krzywe specjalne
na rozmaitosciach i pewna interpretacja koneksji sprzezonych w 1977 roku.
Lacznie opublikowal 34 prace naukowe dotyczace réznorodnych proble-
moéw w geometrii rézniczkowej, m.in. interpretacji geometrycznej krzywych
ni-geodezyjnych, tensoréw krzywizny koneksji sprzezonych na rozmaitosci,
catkowalnosci struktur parakontaktowych na grupie Liego, koneksji prawie
r-parakontaktowych. Dr Andrzej Bucki byl dlugoletnim stalym recenzentem
»Mathematical Reviews AMS” i wykonal w sumie 1294 recenzje. W latach
1982-1986 dr A. Bucki pracowal w Department of Mathematics w College of
Technology w Owerri w Nigerii w ramach umowy Polserwisu. W roku 1987
zakonczyt prace w Instytucie Matematyki UMCS i podjal prace w Langston
University, Oklahoma, USA, na stanowisku Associate Professor. Zmarl w USA
w 2022 roku w wieku 76 lat.

6. Dr hab. Jan Kurek, prof. uczelni, obronit rozprawe doktorska pt. Geo-
metria wigzki stycznej drugiego rzedu w roku 1979. Wczesniej, w roku 1978,
J. Kurek odbyt czteromiesieczny staz naukowy w Zakladzie Geometrii w In-
stytucie Matematyki U] w Krakowie pod opieka prof. dr. hab. Andrzeja Zajtza,
wybitnego specjalisty z geometrii rézniczkowej. Po przedstawieniu kilku refe-
ratéw na seminarium dotyczacych wynikéw naukowych przygotowanej roz-
prawy doktorskiej J. Kurek uzyskat pelna ich akceptacje przez prof. A. Zajtza.
W pierwszym okresie po doktoracie J. Kurek opublikowatl osiem prac nauko-
wych dotyczacych interesujacych rezultatéw geometrii rézniczkowej wiazki
stycznej drugiego rzedu. Dr Jan Kurek w roku akademickim 1987/1988 odbyt
staz naukowy o$miomiesieczny oraz kolejne dwa staze naukowe czteromie-
sieczne w roku akademickim 1990/1991 i 1991/1992 na Uniwersytecie Masa-
ryka w Brnie oraz w Oddziale Czeskiej Akademii Nauk w Brnie pod opieka
naukowq prof. dr. Iwana Kolara, DrSc., wybitnego specjalisty z teorii wigzek
naturalnych i operatoréw naturalnych w geometrii rézniczkowej. Podsumo-
waniem badan naukowych prof. I. Kolara i jego szkoly naukowej, zawartych
w ponad 100 publikacjach, byla monografia I. Kolar, P. Michor, J. Slovak, Na-
tural operations in differential geometry, Springer-Verlag, 1993.

Rezultatem stazy naukowych dr. Jana Kurka pod opieka naukowa
prof. I. Kolara bylo przygotowanie 11 publikacji naukowych, stanowiacych
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warto$ciowy wklad do zastosowan operatoréw naturalnych w geometrii
rozniczkowej. W szczegdlnosci sze$¢ prac J. Kurka jest cytowanych w tej
monografii. Dr Jan Kurek uzyskal stopienn doktora habilitowanego nauk ma-
tematycznych na podstawie ogdlnej oceny dorobku naukowego i rozprawy
habilitacyjnej pt. Zastosowania operatoréw naturalnych na Wydziale Matema-
tyki i Fizyki UMCS w roku 1993. W 1994 roku dr hab. J. Kurek nawigzal war-
tosciowa i owocna wspétprace naukowa z doc. dr. Miroslavem Doupovcem,
ktérej efektem bylo opublikowanie w latach 1995-2003 kolejnych siedmiu prac
naukowych dotyczacych réznorodnych waznych probleméw geometrycznych
z teorii operatoréw naturalnych w geometrii rézniczkowej. Dr hab. Jan Kurek
zostal mianowany profesorem uczelni w roku 2003. W 2002 roku dr hab. Jan
Kurek nawiazal konstruktywna wspoélprace naukowa z dr. hab. Wlodzimie-
rzem Mikulskim, prof. UJ, ktéra trwa juz ponad 20 lat.

7. Dr Zbigniew Radziszewski obronil rozprawe doktorska pt. Ustalanie
repera wzdtuz krzywej w przestrzeni P(p,q) ptaszczyzn p-wymiarowych w prze-
strzeni (p+q)-wymiarowej w 1984 roku. Opublikowal pie¢ prac naukowych do-
tyczacych problemoéw z rozprawy doktorskiej oraz m.in. pewnej interpretacji
koneksji liniowej na rozmaitosci, transformacji naturalnych drugich funktoréw
stycznych i kostycznych. Ponadto opracowal skrypt dla studentéw matematyki
Zbior zadan z geometrii analitycznej, wydany w 1997 roku przez Wydawnic-
two UMCS, oraz podrecznik Geometria analityczna. Podstawy teorii i zbior
zadan z rozwigzaniami, wydany przez Wydawnictwo UMCS w roku 2005.
Pod opieka dr. Z. Radziszewskiego powstalo ponad 80 prac magisterskich
lub licencjackich. Dr Z. Radziszewski odbyt w roku akademickim 1986/1987
sze$ciomiesieczny staz naukowy na Uniwersytecie w Brnie i w Oddziale Cze-
chostowackiej Akademii Nauk w Brnie pod opieka prof. Ivana Kolara. Re-
zultatem naukowym stazu byla jedna publikacja wspoélna z prof. 1. Kolarem,
ktora ukazata sie w ,Czechoslovak Math. ] Dr Zbigniew Radziszewski zmart
w roku 2020 w wieku 67 lat.

Po $mierci prof. dr. hab. Konstantego Radziszewskiego w pazdzierniku
1984 roku Zaklad Geometrii pozostal bez samodzielnego pracownika na-
ukowego. W tej sytuacji dr Jan Kurek oraz dr Zbigniew Radziszewski odbyli
staze naukowe pod opieka naukowa prof. Ivana Kolara w Brnie. Natomiast
dr Andrzej Miernowski odbyl staz naukowy w roku akademickim 1986/1987
w Zakladzie Geometrii Instytutu Matematyki U] w Krakowie pod opieka prof.
Andrzeja Zajtza.

Mgr Ryszard Hotubowicz nawiazal wspélprace naukowa z prof. dr. hab.
Pawtem Walczakiem z Zakladu Geometrii Uniwersytetu Lodzkiego. Dr Ryszard
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Hotubowicz obronil swoja rozprawe doktorska pt. Foliacje riemanowskie
i struktury geometryczne na wigzkach toralnych w roku 1987 na Wydziale
Matematyki Uniwersytetu Lodzkiego, jej promotorem byl prof. dr hab. Pawel
Walczak. Ponadto opublikowat sze$¢ prac naukowych dotyczacych m.in. folia-
¢ji paralelizowalnych nieizometrycznych transwersalnie na wiazkach toralnych
4-wymiarowych, calkowalnosci struktur prawie parakontaktowych, struktur
parakontaktowych na grupie Liego.

Kuratorem Zakladu Geometrii w okresie 1985-1991 byta doc. dr Barba-
ra Krzyzowa. Drugim kierownikiem Zakladu Geometrii w roku 1991 zostatl
mianowany dr hab. Witold Rzymowski, prof. uczelni, i petnit te funkcje do
2005 roku. Na wniosek dr. hab. Jana Kurka wznowiono seminarium Zakla-
du Geometrii z kierownictwem zespolowym: W. Rzymowski, T. Kuczumow
i]. Kurek, ktére funkcjonowalo w latach 1993-1997. Referaty na seminarium
wyglaszali pracownicy Zakladu i Instytutu Matematyki oraz wspélpracownicy
dr. hab. Jana Kurka: doc. Miroslav Doupovec, dr hab. Wlodzimierz Mikulski,
dr M. Kures, dr J. Tomas.

Trzecim kierownikiem Zaktadu Geometrii zostal mianowany dr hab. Jan
Kurek i pelnit te funkcje od 1 pazdziernika 2005 roku do czasu przejscia na
emeryture 30 wrze$nia 2018 roku. Seminarium Zakladu Geometrii zostato
wznowione w roku 2005 i funkcjonowalo w latach 2005-2018. Uczestnikami
seminarium byli m.in. studenci — magistranci: Anna Bednarska, Tomasz Wy-
pych, Mariusz Plaszczyk, Michal Filipowski. Referowali oni na seminarium
przygotowane materialy do swoich prac magisterskich oraz w pdzniejszym
okresie do swoich prac naukowych. Réwniez na seminarium wystepowali dok-
toranci dr. hab. W. Mozgawy, referujac przygotowane przez siebie rozprawy
doktorskie: Anna Gasior, Magdalena Skrzypiec i Dominik Szalkowski. Ponadto
na seminarium wystepowali z referatami: prof. Wlodzimierz Mikulski z U]
oraz prof. Miroslav Doupovec z VUT Brno, bedacy wspoétpracownikami na-
ukowymi dr. hab. Jana Kurka.

Rezultatem funkcjonowania seminarium Zakladu Geometrii w latach
2005-2018 bylo wypromowanie nastepujacych dwdch doktoréw nauk mate-
matycznych, ktérych promotorem byl dr hab. Jan Kurek:

1. Dr Anna Bednarska obronita rozprawe doktorska pt. Konstrukcje geome-
tryczne na obiektach zdefiniowanych na kwadratach wtéknistych w 2015 roku.
Opublikowala tez szes¢ prac naukowych z tematyki rozprawy doktorskiej.

2. Dr Mariusz Plaszczyk obronil rozprawe doktorska pt. Konstrukcje ko-
neksji ogolnych na wigzce drugiego przedtuzenia dzetowego rozmaitosci wlokni-
stych w roku 2016. Ponadto dr M. Plaszczyk opublikowal pie¢ prac naukowych
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dotyczacych swojej rozprawy doktorskiej oraz tematyki operatoréw natural-
nych w geometrii rézniczkowej.

Owocem dzialalnosci naukowej w ramach seminarium Zakladu Geo-
metrii UMCS w latach 1994-1997 i 2005-2018 oraz prowadzonej wspot-
pracy naukowej dr. hab. Jana Kurka z dr. hab. Wlodzimierzem Mikulskim
z UJ oraz prof. dr. Mirostavem Doupovcem z VUT Brno jest opublikowanie
ponad 80 prac naukowych z tematyki klasyfikacji wiazek naturalnych nad
réznymi kategoriami oraz zastosowan operatoréw naturalnych réznego typu
w geometrii rézniczkowe;j.

Gléwne wyniki opublikowanych prac naukowych dotycza m.in. naste-
pujacych zagadnien:

— Operatory naturalne typu Bianchi.

— Transformacje naturalne funktoréw kostycznych wyzszego rzedu.

— Afinory naturalne na wiazkach kostycznych wyzszego rzedu.

— Operatory gauge-naturalne typu krzywizny na parach koneksji.

— Podniesienia pdl tensorowych do wiazki kostycznej.

— Operatory naturalne typu Hamiltona na wigzce kostycznej.

— Torsje koneksji na wiazkach stycznych oraz wigzkach kostycznych wyz-
szego rzedu.

— Operatory naturalne podniesient 1-form do pewnych funktoréw wigzek
wektorowych.

— Struktury symplektyczne na wigzkach stycznych rozmaitosci symplek-
tycznych i kosymplektycznych.

— Operatory Eulera i Helmholtza na rozmaito$ciach wtéknistych z bazami
zorientowanymi.

— Konstrukcje na koneksjach drugiego rzedu.

— Podniesienia naturalne koneksji do poteg tensorowych wiazki kostycz-
nej.

— Podniesienie koneksji do wiazek Weila.

— Podniesienie do wiazki reperéw za pomoca koneksji.

— Przedtuzenia koneksji rzutowalnych.

— Afinory naturalne na wiazce reperéw rzedu r.

— Kanoniczne struktury symplektyczne na wigzce stycznej rzedu r roz-
maito$ci symplektycznej.

— Podniesienia automorfizmoéw infinitesymalnych do wiazki reperéw ada-
ptowanych wyzszego rzedu.

— Istnienie konstrukcji na koneksjach za pomoca funktoréw wiazek typu
gauge.
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Pod opieka dr. hab. Jana Kurka zostalo napisanych ponad 100 prac magi-
sterskich lub licencjackich. Byl on laureatem Konkursu o tytul Homo Didac-
ticus na Wydziale Mat.-Fiz.-Chem. UMCS w 1980 roku. Zostal odznaczony:
Srebrnym Krzyzem Zastugi (2002), Medalem Komisji Edukacji Narodowej
(2009), Medalem Prezydenta Miasta Lublina (2013), Medalem 700-lecia Mia-
sta Lublina (2017) i Medalem Zlotym za Dlugoletnia Stuzbe (2017). W latach
2012-2017 dr hab. Jan Kurek pelnit funkcje przewodniczacego Stowarzyszenia
Przyjaciét i Wychowankéw Zespotu Tarica Ludowego UMCS.

dr hab. Witold Mozgawa, prof. uczelni
4.5. Zaktad Topologii

Historia Pracowni, a nastepnie Zaktadu
Topologii zaczyna sie 1 pazdziernika 1972
roku, gdy doc. Andrzej Szybiak zostaje za-
trudniony w Zakladzie Geometrii i Topolo-
gii Instytutu Matematyki. Przeszed! on na
UMCS z Instytutu Matematycznego PAN. Za-
trudnienie doc. Szybiaka mialo przyspieszy¢
rozwdj naukowy Zakladu. Faktycznie w 1977
roku odbyla sie obrona rozprawy doktorskiej

Waldemara Cieslaka, zas w 1979 roku na
Uniwersytecie Jagiellonskim miata miejsce

obrona pracy doktorskiej Czestawy Tokarczyk = :
— doktorantki doc. Szybiaka. Rozw6j Zakta- dr hab. Witold Mozgawa,
du doprowadzit do wydzielenia z niego w 1977 prof. uczelni
roku Pracowni Topologii kierowanej przez doc. Szybiaka, ktérej pracownikami
zostali: Witold Mozgawa, Halina Feliniska, Andrzej Kieres i Wtadystaw Rom-
pata. Celem powotania Pracowni byla che¢ rozwiniecia badan z zakresu topo-
logii — dziedziny, ktéra wcze$niej nie byta obecna w Instytucie Matematyki.
Z ta mysla Witold Mozgawa zostal wyslany na roczny staz naukowy u prof.
Kazimierza Geby z Uniwersytetu Gdanskiego (1976/1977). W efekcie tego
powstala praca doktorska Mozgawy napisana pod kierunkiem doc. Szybiaka.
Jej obrona miata miejsce w 1980 roku. W 1981 roku swoja prace doktorska
obronit A. Kieres, zas w 1982 roku stopien doktora uzyskat W. Rompata. Obie

prace byly napisane pod kierunkiem doc. Szybiaka.



42 80 lot Matematyki i Fizyki na Uniwersytecie Marii Curie-Skiodowskiej

W 1980 roku doc. Szybiak wyjechat na kontrakt do Algierii. Wyktadat
tam do 1982 roku, po czym wyemigrowal do Kanady, gdzie nie pracowal juz
w zawodzie. Zmarl w 2005 roku. Z Kanady kierowat jeszcze pracami Haliny
Felinskiej. Obronila ona rozprawe doktorska na Politechnice Warszawskiej,
a jej promotorem byl prof. Zbigniew Zekanowski.

Po roku 1980 kuratorem Pracowni Topologii byta doc. Barbara Krzyzowa,
a nastepnie doc. Swiatomir Zabek. W latach 1992-2000 funkcje kierownika
Pracowni pelnit dr Mozgawa. W 1998 roku habilitowat sie on na Politechni-
ce Warszawskiej i od 2000 roku byt kierownikiem Zakladu Topologii, ktéry
powstal z przeksztalcenia Pracowni Topologii. Pracownikami Zakladu byli:
Witold Mozgawa, Tadeusz Kuczumow, Monika Budzynska, Anna Gasior
i Magdalena Skrzypiec. Pod kierunkiem dr. hab. Mozgawy powstaly cztery
prace doktorskie: Anny Gasior (2008), Dominika Szatkowskiego (2008), Mag-
daleny Skrzypiec (2009) i Anny Makarewicz (2016). Prof. Kuczumow wypro-
mowal troje doktorantéw: Monike Budzyniska (1999), Jarostawa Kapelusznego
(2002) i Malgorzate Michalska (2005).

Pracownicy Pracowni Topologii petnili wazne funkcje w Instytucie Mate-
matyki i na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki. Prof. Kuczumow byt
dyrektorem Instytutu Matematyki w latach 2004-2017, za$ dr hab. Mozga-
wa — prodziekanem Wydzialu w okresie 1999-2005, od 2011 roku do 2016
roku pelnit funkcje przewodniczacego Zespolu Programowego na kierunkach:
matematyka oraz matematyka i finanse. Kilkakrotnie byt przewodniczacym
komisji rekrutacyjnych na studia.

Tematyka badan naukowych prowadzonych w Pracowni, a nastepnie Za-
kladzie Topologii obejmowala geometrig, topologie i teorie punktéw stalych.
Pracownicy Zaktadu napisali wiele recenzji prac doktorskich i habilitacyjnych
oraz w postepowaniach o profesure. Wykonywali recenzje wydawnicze, recen-
zje do ,Mathematical Review” i ,Zentralblatt fiir Mathematik” Wygtlosili wie-
le referatéw na miedzynarodowych konferencjach naukowych i wielokrotnie
wyjezdzali na staze naukowe.

W 2018 roku z potaczenia Zakladu Geometrii i Zakladu Topologii utwo-
rzono Zaklad Geometrii i Topologii, ktérego kierownikiem byt dr hab. Witold
Mozgawa, jednak juz rok pdzniej nastapita reorganizacja Instytutu Matema-
tyki, w ramach ktérej zlikwidowano zaktady.



4. Matematyka na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej 43

dr hab. Wiestaw Zieba, prof. uczelni
dr hab. Mariusz Bieniek, prof. uczelni

4.6. Zaktad Rachunku Prawdopodobieristwa

Badania z zakresu
rachunku  prawdopo-
dobienistwa i statystyki
matematycznej byly pro-
wadzone niemal od sa-
mego poczatku istnienia
UMCS. Pionierem tych
badan byl prof. Miko-
taj Olekiewicz, ktéry
w latach 1955-1966 byl
kierownikiem Katedry
Statystyki Matematycznej

pr Zemianowanej w mi@‘- dr hab. Wiestaw Zieba, dr hab. Mariusz Bieniek,
dzyczasie na Zaklad Sta- prof. uczelni prof. uczelni

tystyki Matematycznej.

Prof. Olekiewicz byl promotorem rozprawy doktorskiej Dominika Szynala,
ktéry uzyskal stopient doktora w 1965 roku. Po przejsciu prof. Olekiewicza na
emeryture kuratorem Zakltadu zostat prof. Jan Krzyz, 6wczesny kierownik Za-
ktadu Funkcji Analitycznych. Z tego wzgledu po reformie i zmianach struktury
w 1970 roku pracownicy Zaktadu Statystyki Matematycznej zostali wlaczeni
w sktad ZFA. Jednakze juz w 1975 roku powstaje Zaktad Rachunku Prawdo-
podobienstwa pod kierownictwem dr. hab. Dominika Szynala, ktéry prowadzit
intensywne badania naukowe i mial juz wtedy duze zastugi w ksztalceniu
mlodej kadry naukowej. Zaktad rozwijal si¢ bardzo intensywnie dzieki semina-
rium zakltadowemu, ktérego uczestnikami byli pracownicy i studenci UMCS,
Akademii Rolniczej, Politechniki Lubelskiej, a takze przyjezdzajacy z Rzeszo-
wa pracownicy tamtejszej Politechniki. Dzieki owocnej wspélpracy z Uniwer-
sytetem Wroctawskim i Uniwersytetem Lodzkim, a w szczegélnosci dzieki
kontaktom prof. Dominika Szynala z profesorami Kazimierzem Urbanikiem,
Ryszardem Jajte, Ryszardem Zieliniskim i innymi, w Zaktadzie powstalto wiele
prac doktorskich. W tym okresie badania naukowe prowadzone w Zakladzie
skupialy sie wokét najwazniejszych pojec i twierdzen teorii prawdopodobien-
stwa, m.in. losowych wersji twierdzen granicznych, zbieznosci esencjonalnej
i amartow, jak rowniez modeli uporzadkowanych zmiennych losowch. Pod
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kierunkiem prof. Szynala stopierr doktora uzyskali wtedy m.in.: Zdzistaw Ry-
chlik, Wiestaw Zieba, August Zapata (wszyscy trzej uzyskali potem habilitacje)
oraz Slawomir Janicki, Halina Hedba-Grabowska, Krzysztof Kubacki i Zofia
Grudzien. W latach osiemdziesiatych i dziewiecdziesiatych tematyka badan
zostala poszerzona m.in. o twierdzenia graniczne dla elementéw losowych
w przestrzeniach Banacha, warunkowane bladzenia losowe, metryki proba-
bilistyczne, stochastyczne réwnania catkowe czy szeregi czasowe. W wyniku
tych badan stopiert doktora uzyskali m.in.: Anna Kuczmaszewska, Anna Wo-
linska, Antoni Szubarga, Mariusz Startek, Stanistaw Wedrychowicz, Barbara
Bartmanska, Aleksander Kowalski i Malgorzata Murat. 1 wrzesnia 1997 roku
z Zaktadu Rachunku Prawdopodobienstwa wydzielony zostat Zaklad Statysty-
ki Matematycznej, ktérego kierownikiem zostal prof. Zdzistaw Rychlik.

W wyniku dalszych badan prowadzonych w Zakladzie, w duzej mierze
poswieconym wlasno$ciom réznorakich modeli uporzadkowanych zmiennych
losowych oraz wlasnosciom elementéw losowych o wartosciach w przestrze-
niach metrycznych, doktoraty w Zaktadzie Rachunku Prawdopodobienstwa
uzyskali Piotr Pawlas, Mariusz Bieniek, Iwona Malinowska, Milena Bieniek
oraz Katarzyna Steliga (pod kierunkiem prof. Dominika Szynala), a takze Do-
rota Dudek, Artur Bator, Wioletta Grzenda i Dariusz Majerek (pod kierunkiem
prof. Wieslawa Zieby). Po przej$ciu na emeryture prof. Szynala w 2008 roku
kierownictwo Zaktadu przejal dr hab. Wieslaw Zieba, prof. uczelni.

Juz jako uczen Wiestaw Zigba reprezentowal Polske na X Miedzynarodo-
wej Olimpiadzie Matematycznej w Moskwie w 1964 roku. W 1973 roku ukon-
czyl z wyréznieniem studia matematyczne na UMCS, w 1977 roku uzyskat
stopien doktora, za$ w 1989 roku — habilitacje. Przez dwie kadencje, w latach
1990-1993, byt dziekanem Wydzialu Matematyki i Fizyki. Od 1995 roku byt
czlonkiem EADS (Europejskiego Stowarzyszenia Dziekanéw Wydzialéw Przy-
rodniczych) i bral udziat w europejskich zjazdach dziekanéw wydzialéw przy-
rodniczych (jako jeden z pieciu najlepszych w Polsce) w Budapeszcie (1995),
Paryzu (1996), Wroctawiu (1997) i Marsylii (1998).

Dr hab. Wiestaw Zieba kontynuowal seminarium z rachunku prawdopo-
dobienstwa. Na KUL z zaktadu odszed! dr hab. August Zapala, ale w dalszym
ciggu uczestniczyl w seminarium, w ktérym brali udzial nadal pracownicy
UMCS, jak réwniez pracownicy z innych o$rodkéw Lublina, Radomia i Rze-
szowa. W tym czasie w Zakladzie kontynuowano badania w zakresie modeli
uporzadkowanych zmiennych losowych, ale rozpoczete zostaly m.in. badania
dotyczace analizy stochastycznej oraz nowych miar zaleznosci. W wyniku
tych badan habilitacje uzyskali Mariusz Bieniek i Piotr Pawlas. Od 1 marca
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2017 roku, po przej$ciu na emeryture Wiestawa Zieby, kierownictwo Zaktadu
i prowadzenie seminarium przejal dr hab. Mariusz Bieniek, prof. uczelni.

Zaklad Rachunku Prawdopodobienstwa istniat do 30 wrze$nia 2019
i w wyniku zmian w strukturze Instytutu pracownicy Zakladu weszli w sktad
Katedry Matematyki Stosowanej. W ramach badan dotyczacych modeli upo-
rzadkowanych zmiennych losowych, wykrywania struktury sieci bayesowskich
oraz wyznaczania optymalnych estymatoréw kwantyli w Katedrze pod kierun-
kiem dr. hab. M. Bierika powstaly doktoraty Krystyny Maciag, Marii Szpak
i Luizy Panczyk.

dr hab. Przemystaw Matuta, prof. uczelni

4.7. Loktad Statystyki Matematycznej

Zaklad Statystyki Matematycznej zostal utworzony 1 wrzesnia 1997 roku
w wyniku podzialu Zakladu Rachunku Prawdopodobienistwa, ktéry w latach
dziewiecdziesigtych rozrastat sie w bardzo dynamiczny sposéb, stajac sie naj-
wiekszym zakladem w Instytucie Matematyki. Zwiekszanie liczby pracownikéw
ZRP powodowalo duze problemy lokalowe. Prowadzone byly dwa odrebne se-
minaria (przez prof. dr. hab. Dominika Szynala i prof. dr. hab. Zdzistawa Rychli-
ka), ktore skupialy liczne grono uczestnikéw nie tylko z Instytutu, lubelskich
uczelni (gléwnie Politechnika Lubelska) oraz z innych osrodkéw krajowych
(Rzeszdéw, L.6dz). Rodzita sie rowniez potrzeba ksztalcenia studentéw nie tylko
naszego Wydzialu, ale i innych wydzialéw UMCS w zakresie statystyki oraz
zaawansowanych metod statystycznych. Zaklad przestat istnie¢ 30 wrzesnia
2019 roku w wyniku reformy struktury Uczelni i utworzenia katedr.

W sklad ZSM w momencie utworzenia weszli: prof. dr hab. Zdzistaw Ry-
chlik, mgr Iwona Cwikliniska, dr Zofia Grudzien, dr Halina Hebda-Grabowska,
mgr Piotr Kowalski, dr Przemystaw Matula, mgr Beata Rodzik i mgr Konrad
Szuster. W pézniejszym okresie w Zaktadzie pracowali réwniez: dr Aleksander
Kowalski, dr Tomasz Walczynski i mgr Dorota Panczyk.

Kierownikiem Zaktadu od 1 wrze$nia 1997 roku do 31 pazdziernika 2018
roku byl prof. dr hab. Zdzistaw Rychlik. Jest on absolwentem UMCS. Studia na
kierunku matematyka, specjalno$¢ teoretyczna, ukonczyl w 1971 roku, otrzy-
mujac stopienn magistra matematyki i dyplom z wyréznieniem. W 1974 roku
otrzymal stopien doktora nauk matematycznych, zas w 1981 uzyskat stopien
doktora habilitowanego. Tytul profesora otrzymat w 1989 roku. Ma w swoim
dorobku ponad 90 publikacji naukowych. Byt promotorem w 12 przewodach
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doktorskich, przy czym trzech jego doktorantéw: Andrzej Krajka, Przemystaw
Matuta i Andrzej Lagodowski, uzyskalo habilitacje. Pod opieka prof. Rychlika
zostalo napisanych ponad 150 prac magisterskich, z ktérych dziewie¢ otrzy-
malo nagrody na ,Ogélnopolskim Konkursie na najlepsza prace studencka
z rachunku prawdopodobienstwa i zastosowan matematyki’, organizowanym
przez Oddzial Wroclawski Polskiego Towarzystwa Matematycznego. Prof. Ry-
chlik przebywal na stazach naukowych w Center for International Education,
USA (1977), Carleton University, Ottawa (1979 i 1997) i Lock Haven University
of Pennsylvania, USA (1991). Referaty naukowe wyglaszat tez w wielu innych
o$rodkach naukowych, m.in.: w Szeged (Wegry), Uppsali (Szwecja), Louis
Pasteur Université (Francja), Kijowie (Ukraina), Lipsku i Bielefeld (Niemcy),
Pampelunie (Hiszpania), Lizbonie (Portugalia).

Prof. Rychlik jest laureatem licznych nagréd. Pierwsza z nich byla Na-
groda PTM dla Mlodych Matematykoéw (1974), nastepne to Nagrody Ministra
Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki za prace doktorska (1975) oraz za roz-
prawe habilitacyjna (1982). W 2006 roku zostat wyrézniony Nagroda Polskiego
Towarzystwa Matematycznego im. Hugona Steinhausa. W roku 1984 otrzymat
odznaczenie Brazowy Krzyz Zastugi, w roku 1991 Krzyz Kawalerski Orderu
Odrodzenia Polski, a w roku 2009 Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia Polski.

Od 1982 do 1984 roku prof. Rychlik pelnil funkcje zastepcy dyrekto-
ra Instytutu Matematyki, zas w latach 1987-2005 byl dyrektorem Instytu-
tu Matematyki. Od 1984 do 1987 roku pelnit funkcje prodziekana Wydziatu
Matematyki, Fizyki i Chemii, natomiast od 2008 do 2012 dziekana Wydzialu
Matematyki, Fizyki i Informatyki UMCS. Przez trzy kadencje byl réwniez
czlonkiem Komitetu Nauk Matematycznych PAN. W latach 1991-2011
i 2017-2022 petlnit tez funkcje prezesa Stowarzyszenia Przyjaciét i Wycho-
wankéw Zespolu Tanca Ludowego UMCS.

Oprécz pracy na UMCS byt zatrudniony na KUL, gdzie w latach 1992—
1997 petnit funkcje kierownika Katedry Matematyki KUL. Pracowal rowniez
w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Chelmie. Po przejsciu prof. Ry-
chlika na emeryture kierownictwo Zakladu przejat dr hab. Przemystaw Matuta,
prof. uczelni, i sprawowat te funkcje w latach 2018-2019.

Badania naukowe w ZSM koncentrowaly si¢ wokét twierdzen granicz-
nych teorii prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej dla niezaleznych
i zaleznych zmiennych losowych, réwniez twierdzen z losowymi indeksami.
Ponadto badane byly rézne koncepcje zaleznosci (szczegélnie dodatnia i ujem-
na kwadrantowa zalezno$c¢ i stowarzyszone zmienne losowe) oraz nieréwnosci
probabilistyczne (w tym nieréwnos$ci kowariancyjne). Prowadzona byla takze
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wspolpraca m.in. z lekarzami, psychologami w zakresie wykorzystania metod
statystycznych. W ZSM organizowane byfo seminarium naukowe, w ktérym
uczestniczyli pracownicy innych uczelni lubelskich i krajowych.

Efektem pracy naukowej prowadzonej w ramach seminarium ZSM byta
jedna habilitacja i 10 zakonczonych sukcesem przewodéw doktorskich: Prze-
myslaw Matuta — habilitacja 2007, awans na stanowisko profesora uczelni
— 2009; doktoraty — Beata Rodzik (1998), Tomasz Walczynski (2006), Iwona
Cwikliriska (2006), Piotr Kowalski (1999), Konrad Szuster (2006), Ewa Cze-
rebak-Mrozowicz (2008), Tomasz Krajka (2014) — (promotor prof. dr hab.
Zdzistaw Rychlik), Michat Seweryn (2011), Iwona Stepieri-Moskalik (2013),
Maciej Ziemba (2016) — (promotor dr hab. Przemystaw Matula, prof. uczelni).

W wyniku realizacji projektu ,Nowoczesne metody i techniki ksztalcenia
w UMCS. Wzmocnienie potencjatu dydaktycznego Wydzialu MFil’; finanso-
wanego ze srodkéw unijnych, pracownicy ZSM zostali przeszkoleni w obszarze
zaawansowanych metod statystycznych oraz utworzono w roku 2009 studia
podyplomowe w zakresie analizy danych, ktérych juz 10. edycja prowadzona
jest w biezacym roku akademickim 2023/2024. Z inicjatywy pracownikéw
ZSM powstala specjalno$c¢ ,Statystyczna analiza danych” na kierunku mate-
matyka, ktdra cieszyla si¢ bardzo duzym zainteresowaniem studentéw. Roz-
poczeto rowniez wykorzystywanie profesjonalnego oprogramowania Statistica
PL, nie tylko na Wydziale, ale réwniez w calej Uczelni. Wynikiem dziatalnosci
ZSM bylo znaczace podniesienie poziomu nauczania i wykorzystania metod
statystycznych oraz analizy danych na Wydziale i catym UMCS.

prof. dr. hab. Stanistaw Prus
4.8. Zaklad Algebry i Analizy Funkcjonalnej

Nazwa ,analiza funkcjonalna” pojawita sie¢ w strukturze organizacyjnej
UMCS w 1964 roku, kiedy z Instytutu Matematycznego PAN przeszed! na
UMCS prof. Tadeusz Lezanski — specjalista w tej dziedzinie matematyki. Utwo-
rzono wtedy Zaktad Analizy Funkcjonalnej, kierowany przez prof. Lezarnskiego.
Zaklad ten w 1970 roku zostal przeksztalcony w Zaktad Algebry i Analizy
Funkcjonalnej w ramach Instytutu Matematyki UMCS, ale analiza funkcjo-
nalna pozostala w nim gléwnym obszarem badan. W literaturze nazwisko
Lezanskiego pojawia si¢ gléwnie w zwiazku z dwoma problemami. Pierwszy
z nich dotyczy réwnan Fredholma. Sg to réwnania operatorowe, w szczegélno-
$ci rownania calkowe. Prof. Lezanski w swojej pracy kandydackiej (6wczesny
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odpowiednik doktoratu), a nastepnie w artykule z 1953 roku przedstawit kon-
strukcje wyznacznika zwigzanego z réwnaniem Fredholma. Pomyst ten byl
nastepnie rozwijany przez wielu réznych autoréw, ale z zachowaniem nazwy
»wyznacznik Lezanskiego” od nazwiska pomystodawcy. Prof. Lezanski wnidst
takze istotny wklad w badania nad problemem minimalizacji funkcjonatow.
Podobnie jak réwnania Fredholma, réwniez ten problem ma istotne zasto-
sowania. W pracy z 1963 roku prof. Lezanski podal warunek, majacy postac
nieréwnosci dla normy pochodnej funkcjonatu, przy spetnieniu ktérego mozna
rekurencyjnie skonstruowac ciag zbiezny do punktu minimum. Jak to czasami
ma miejsce w nauce, pomyst ten najwyrazniej ,wisial” w powietrzu i w tym
samym 1963 roku analogiczny warunek rozwazal wybitny polski matematyk
z Uniwersytetu Jagielloniskiego — Stanislaw Lojasiewicz oraz rosyjski matematyk
Borys Teodorowicz Polyak. Z tego powodu w literaturze funkcjonuje obecnie
nazwa ,warunek Lezanskiego—Polyaka—t.ojasiewicza” Pracujac na UMCS, prof.
Lezanski rozwijal tematyke swoich wczesniejszych badan. Pod jego kierunkiem
powstaly doktoraty czterech pracownikéw Zakladu: Adama Wojcika (1976),
Czestawa Gézdzia (1977), Stanistawa Gézdzia (1978) i Bolestawa Prusa (1984).

Zaden z nich nie zostal jednak nastepca prof. Lezanskiego i po jego przej-
$ciu na emeryture kierownictwo Zakladu Algebry i Analizy Funkcjonalnej
objal w 1994 roku Stanistaw Prus. Jest on absolwentem UMCS. Prace magi-
sterska napisal pod kierunkiem prof. Goebla. Po ukonczeniu studiéw w 1979
roku zdat egzamin na studia doktoranckie w Instytucie Matematycznym PAN.
Réwnoczesnie zostal zatrudniony na UMCS jako asystent-stazysta. Jego opie-
kunem naukowym na studiach doktoranckich byl prof. Przemystaw Wojtasz-
czyk. Stopien doktora Stanistaw Prus uzyskal w 1984 roku, habilitowal sie na
UMCS w 1993 roku, zas tytul profesora uzyskat w 2003 roku po procedurze
przeprowadzonej na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwer-
sytetu Warszawskiego. Byt cztonkiem Senatu Akademickiego UMCS w latach
1999-2002 i czlonkiem Komitetu Matematyki PAN w latach 2016-2020. Od
2005 roku jest kierownikiem studiéw doktoranckich z matematyki, za$ od
2004 — redaktorem ,, Annales UMCS’, sectio A (Mathematica). Ma w swoim
dorobku ponad 50 publikacji naukowych, w tym monografi¢ napisana wspdl-
nie z prof. K. Goeblem [1]. Jest takze wspotautorem zbioru zadan Amnaliza
funkcjonalna w zadaniach [2].

Odbyt staze naukowe w Instytucie Matematyki Bulgarskiej Akademii
Nauk (wspoétpraca z Denka Kutzarovg), na Uniwersytecie w Umea (Szwecja),
Politechnice Mediolanskiej (wspolpraca z Elisabetta Maluta), Uniwersytecie
w Sewilli (wspélpraca z Tomdasem Dominguezem Benavidesem i Marig Japon
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Pineda) i Uniwersytecie w Walencji (wspo6lpraca z Enrique Llorensem Fuste-
rem i Jesisem Garcia Falsetem).

Pod kierunkiem prof. Prusa zmienil sie profil badan naukowych prowa-
dzonych w Zakladzie Algebry i Analizy Funkcjonalnej. Badania koncentrowaly
sie na geometrii przestrzeni Banacha i jej zastosowaniach w metrycznej teorii
punktow statych oraz teorii przestrzeni interpolacyjnych i interpolacji operato-
réw. Tematyka ta w duzym stopniu pokrywala sie z tematyka badawcza grupy
prof. Goebla i pracownicy Zakladu brali udzial w tradycyjnym, srodowym
seminarium naukowym prowadzonym przez prof. Goebla.

W swoich publikacjach prof. Prus badal nowe wlasnosci geometryczne
przestrzeni Banacha i ich zastosowania do twierdzen o istnieniu punktéw sta-
lych dla przeksztalcen nieoddalajacych. Jedna z takich wlasnosci jest jednostaj-
na wlasno$¢ Opiala, ktéra znalazta wiele zastosowan w réznych zagadnieniach
metrycznej teorii punktéw statych. Liczne zastosowania wlasnoéci Opiala, jej
jednostajnej wersji oraz réznych wariantéw tych wlasnosci do dowodzenia
istnienia punktéw stalych przeksztalcen i ich pélgrup podali w swoich pra-
cach prof. Kuczumow, dr hab. Kaczor i dr hab. Budzynska. Inng nowa wla-
snoscia geometryczna przestrzeni Banacha wprowadzona przez prof. Prusa
byla jednostajna bezkrawedziowo$¢, laczaca klasyczne pojecia jednostajnej
wypuklosci i jednostajnej gtadkosci. Jej uogélnienie wprowadzone i zastoso-
wane do twierdzen o punkcie stalym wspdlnie z Mariuszem Szczepanikiem
weszlo do literatury pod nazwa ,wlasnosci Prusa—Szczepanika” Nowe wla-
snosci geometryczne krat Banacha zwiazane z wlasnoscia punktu stalego dla
przeksztalcen nieoddalajacych byly badane przez prof. Prusa i Anne Betiuk-
-Pilarska, ktora kontynuowala te badania we wspoélpracy z Tomasem Domin-
guezem Benavidesem z Sewilli. Prof. Prus prowadzit takze badania wtasnosci
przestrzeni interpolacyjnych, poczatkowo we wspolpracy z Denka Kutzarova
i Lyudmila Nikolova z Bulgarii, a pézniej z Andrzejem Kryczka, Mariuszem
Szczepanikiem i studentka studiéw doktoranckich Joanng Markowicz. Jednym
z wynikéw tych badan bylo wprowadzenie nowej miary slabej niezwartosci
zbioréw i wykazanie przy jej pomocy twierdzenia o interpolacji operatoréw
stabo zwartych. Tematyke przestrzeni interpolacyjnych rozwijal nastepnie
Andrzej Kryczka.

Pod kierunkiem prof. Prusa powstaly cztery doktoraty: Andrzeja Kryczki
(2000), Mariusza Szczepanika (2004), Anny Betiuk-Pilarskiej (2012) i Joanny
Markowicz (2022). Andrzej Kryczka uzyskat stopiert doktora habilitowanego
w 2014 roku. Pod kierunkiem prof. Kuczumowa doktoryzowat sie inny pra-
cownik Zakladu — Jarostaw Kapeluszny (2002), ktéry obecnie jest dyrektorem
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Instytutu Matematyki i Informatyki PWZS w Chelmie. W 2013 roku Zaktad
wrocil do swojej pierwszej nazwy — Zaklad Analizy Funkcjonalnej.

Literatura

[1] K. Goebel, S. Prus, Elements of geometry of balls in Banach spaces, Oxford University Press,
Oxford 2018.

[2] S. Prus, A. Stachura, Analiza funkcjonalna w zadaniach, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007.

prof. dr hab. Stanistaw Prus
4.9. Zaktad Rownan Rozniczkowych

Pierwszym kierownikiem Zakladu Réwnan Rézniczkowych byt prof.
Bielecki. Jego badania naukowe obejmowaly niezwykle rozlegly wachlarz
réznych dzialéw matematyki. Gtéwnym przedmiotem jego badan byly réw-
nania rézniczkowe, ale oprdcz tego zajmowal si¢ analizg zespolona, geometria
rézniczkows, topologia i analiza funkcjonalna. Podany przez niego sposéb
zastosowania twierdzenia Banacha o punkcie stalym do wykazania istnienia
rozwigzania réwnan rézniczkowych wszed! do kanonu teorii réwnan réznicz-
kowych jako metoda Bieleckiego.

Po przejsciu prof. Bieleckiego na emeryture w 1980 roku kierownictwo Za-
ktadu przejal jego uczen, prof. Kazimierz Goebel (1940-2022). Réwniez on ma
w swoim dorobku znaczace wyniki z zakresu teorii réwnan rézniczkowych. Prof.
Goebel zainicjowal w szczegé6lnosci badania miar niezwartosci zbioréw i zasto-
sowan tych miar w teorii réwnan rézniczkowych. Jego prace mialy istotny udziat
w nadaniu zagadnieniom dotyczacym miar niezwartosci ksztattu calosciowej
teorii. Znaczna jej cze$¢ zostala zawarta w ksiazce Measures of noncompactness
in Banach spaces [1], napisanej wspdlnie z doktorantem prof. Goebla - J6zefem
Banasiem (obecnie emerytowany profesor Politechniki Rzeszowskiej).

Réwnaniami rézniczkowymi zajmowal sie takze inny pracownik Zakladu
— Witold Rzymowski. Ukonczyl on studia matematyczne na UMCS w 1970
roku. Stopienn doktora uzyskal w 1976 roku na podstawie rozprawy Wplyw
opdZnien na istnienie i jednoznacznosc rozwigzan rézniczkowych w przestrzeni
Banacha, napisanej pod kierunkiem prof. Goebla. W 1985 roku uzyskat stopien
doktora habilitowanego w oparciu o prace Metoda konstrukcji strategii ucieczki
dla gier rézniczkowych z wieloma gonigcymi. Tytul profesora otrzymat w 2005
roku. Odbyt staze naukowe na Uniwersytecie Gdaniskim (1973), Uniwersytecie
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Iwana Franki i w Instytucie Cybernetyki w Kijowie (1978-1979) oraz na Uni-
wersytetach w Berkeley i Tucson (1982). Zostat odznaczony Ztotym Krzyzem
Zastugi (1993) i Ztotym Medalem za Dtugoletnia Stuzbe (2013). Oprécz prac
z teorii réwnan rézniczkowych i réznicowych oraz ich zastosowan prof. Rzy-
mowski ma w swoim dorobku naukowym prace z teorii gier i geometrii. Jest
autorem trzech ksiazek [3—-5]. Wypromowat pieciu doktoréw. Sg to: Waldemar
Chodun (1989), Nizar Hassan (1990), Ezzat Hassan (1998), Piotr Pikuta (2004)
i Beata Kraska (2014). Z UMCS byt zwiazany do 2005 roku, kiedy to przeniést
sie na Politechnike Lubelska.

Wyniki z teorii réwnan rézniczkowych ma w swoim dorobku réwniez
dr hab. Wojciech Zygmunt, ktéry stopien doktora uzyskal w 1974 roku na
podstawie rozprawy napisanej pod kierunkiem prof. Bieleckiego, a habilitowat
sie w 1992 roku.

W latach 1986-1988 na UMCS pracowal prof. Andrzej Lasota — znako-
mity specjalista teorii réwnan rézniczkowych i teorii operatoréw Markowa.
Stworzyl m.in. podstawy teorii chaosu dla réwnan rézniczkowych czastkowych
pierwszego rzedu i byl wspétautorem modelu, ktéry opisuje proces repro-
dukgcji krwinek. W okresie jego zatrudnienia na UMCS oproécz tradycyjnego
seminarium z teorii punktéw stalych odbywalo sie takze seminarium z ana-
lizy funkcjonalnej prowadzone przez profesoréw Lasote i Goebla, w ktérym
uczestniczyl réwniez prof. Jan Kisynski z Politechniki Lubelskiej.

Za sprawa prof. Goebla gléwna tematyka badan w Zakladzie Réwnan
Rézniczkowych stala sie¢ metryczna teoria punktéw statych. Duzy wplyw na
to mialo nawiazanie wspélpracy prof. Goebla z prof. Williamem Arturem
Kirkiem z University of Iowa. Jej poczatkiem byl pobytu w USA w latach
1971-1972, gdzie prof. Goebel przebywal jako stypendysta Fundacji Kosciusz-
kowskiej. Ich dluga i bardzo owocna wspélpraca w duzej mierze stworzyla
podwaliny i wyznaczata kierunki rozwoju metrycznej teorii punktéw stalych.
Jej podsumowaniem byto nadanie w 2004 roku prof. Kirkowi tytulu doktora
honoris causa UMCS.

Na UMCS powstata duza, liczaca si¢ w Polsce i za granicg, grupa zajmu-
jaca sie metryczna teoria punktéw stalych. W 2001 roku ukazala si¢ mono-
grafia Handbook of Metric Fixed Point Theory pod redakcja Williama A. Kirka
i Braileya Simsa [6], ktéra byta podsumowaniem 6wczesnego stanu metrycz-
nej teorii punktéw statych. O pozycji lubelskiej grupy w miedzynarodowym
srodowisku matematykow zajmujacych sie ta teorig najlepiej §wiadczy fakt,
ze nasza grupa zostala zaproszona do napisania pieciu sposrdd 19 rozdzia-
téw tej monografii. W rezultacie powstaly rozdziaty, ktérych autorami lub
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wspoélautorami byli profesorowie Goebel, Prus, Kuczumow oraz dr hab.
Kaczor i dr Koter-Mérgowska. W Lublinie w ramach stazy naukowych go-
$cili m.in.: Simeon Reich z Izraela, Brailey Sims z Australii, Ronald Bruck
i Christopher Lennard z USA, Elisabetta Maluta i Emanuele Casini z Wloch,
Tomdas Dominguez Benavides, Genaro Lopez Acedo, Rafael Espinola Garcia
i Jests Garcia Falset z Hiszpanii, Helga Fetter z Meksyku. Staze naukowe
na UMCS odbywali mtodzi matematycy: Supaluk Phothi z Tajlandii w 2010
roku (wtedy doktorantka na Uniwersytecie w Sewilli), Victor Pérez Garcia
z Meksyku w okresie 2010-2012 (wéwczas $§wiezo po doktoracie w Centro
de Investigacién en Matematicas w Guanajuato, obecnie profesor w Univer-
sidad Veracruzana), Bozena Pigtek w 2014 roku (w 2019 habilitowala sie na
UMCS, obecnie jest profesorem Politechniki Slaskiej). Do tej grupy mozna
zaliczy¢ takze Jeimera Villade Bedoya, ktéry doktoryzowal sie w Centro de
Investigacién en Matematicas w Guanajuato w Meksyku, a obecnie pracuje
w Katedrze Analizy Matematycznej Instytutu Matematyki UMCS. W oparciu
o prace z teorii punktow stalych powstaly liczne doktoraty, a takze kilka
rozpraw habilitacyjnych.

Tytul profesora na podstawie dorobku z metrycznej teorii punktéw sta-
lych uzyskat Tadeusz Kuczumow, ktory przez pewien okres pracowal w Za-
kladzie Réwnan Rézniczkowych, a nastepnie w Zakladzie Topologii. Prof.
Kuczumow ukonczyl studia matematyczne na UMCS w 1973 roku, stopien
doktora uzyskal w 1977 roku, stopien doktora habilitowanego w 1987 roku,
zas$ tytul profesora w 2002 roku (po postepowaniu przeprowadzonym na Uni-
wersytecie Jagiellonskim). W 1972 roku, jeszcze jako student, zostal zatrudnio-
ny na UMCS na stanowisku technik stazysta i przechodzac kolejne szczeble
kariery akademickiej, pracowatl na naszej Uczelni do przejscia na emeryture,
z przerwa w okresie 1991-1993, gdy najpierw zatrudniony byl na Politechnice
Lubelskiej, a nastepnie pracowal jako profesor wizytujacy w amerykanskich
uniwersytetach: University of Southern California, Los Angeles oraz Univer-
sity of Rhode Island, Kingston. W latach 1996-1999 byl cztonkiem Senatu
UMCS, zas w okresie 2005-2016 pelnit funkcje dyrektora Instytutu Matema-
tyki UMCS. Byt promotorem trzech doktoratéw: Moniki Budzynskiej (1999),
Jarostawa Kapelusznego (2002) i Malgorzaty Michalskiej (2005).

Prof. Kuczumow opublikowal ponad 80 prac naukowych obejmujacych
szeroki wachlarz probleméw teorii punktéw stalych. Jeden z gtéwnych nurtow
jego badan dotyczyt wlasnosci odwzorowan holomorficznych kuli w przestrze-
ni Hilberta i przestrzeni Banacha. Ten nurt badan zapoczatkowat prof. Goebel,
ktéry podal nowy wzér na metryke hiperboliczna w kuli przestrzeni Hilberta,
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co pozwolilo na przeniesienie na grunt tej metryki niektérych geometrycznych
wlasnosci rozwazanych wcze$niej jedynie dla norm. Dzieki temu pomystowi
w pracy wspolnej prof. Goebla z jego doktorantami — Tadeuszem Sekowskim
i Adamem Stachura z 1980 roku, rozwigzany zostal, postawiony kilkanascie
lat wczesniej, problem istnienia punktu statego dla holomorficznego i maja-
cego ciagle przedluzenie na brzeg odwzorowania kuli w przestrzeni Hilberta.
Podsumowaniem tego etapu badan byta ksiazka Uniform Convexity, Hyper-
bolic Geometry and Nonexpansive Mappings [7], napisana przez prof. Goebla
wspolnie z prof. Simeonem Reichem z Izraela. Dalsze, intensywne badania
w tym zakresie prowadzil prof. Kuczumow we wspélpracy z prof. Reichem,
Adamem Stachurg, a w ostatnim okresie takze z Monika Budzynska, ktéra byla
zatrudniona w Zaktadzie Topologii, za§ obecnie jest kierownikiem Katedry
Dydaktyki Matematyki i Informatyki oraz dziekanem Wydzialu Matematy-
ki, Fizyki i Informatyki. Adam Stachura i Monika Budzynska habilitowali sie
w oparciu o dorobek z tej wlasnie tematyki. Adam Stachura stopien doktora
uzyskal w 1984 roku, natomiast stopient doktora habilitowanego w 1996 roku
po procedurze przeprowadzonej na Uniwersytecie Mikolaja Kopernika w To-
runiu. Monika Budzynska uzyskata stopienn doktora w 1999 roku, zas stopien
doktora habilitowanego w 2015 roku.

Przetomowe znaczenie dla badan nad problemem istnienia punktéw sta-
tych dla przeksztalcen nieoddalajacych miata praca prof. Goebla z 1975 roku,
w ktérej udowodnit on twierdzenie zwane obecnie lematem ,,Goebla-Karlovit-
za”. W oparciu o ten lemat wybitny francuski matematyk Bernard Maurey roz-
wingl nowy, niestandardowa metode wykazywania wlasnosci punktu statego
dla przeksztalcen nieoddalajacych. Nowatorskie zastosowania tej metody po-
dat w swoich pracach Andrzej Wisnicki. Jest on absolwentem UMCS. Stopien
doktora uzyskat w 1996 roku, a stopient doktora habilitowanego w 2010 roku.

Prof. Goebel zainicjowal takze badania punktéw stalych dla nowych klas
przeksztalcenn oraz nowych wlasnosci geometrycznych przestrzeni Banacha
i ich zastosowan w teorii punktéow stalych. W oparciu o te tematyke habi-
litowata sie Wiestawa Kaczor. Jest ona absolwentka UMCS, stopiei doktora
uzyskata w 1980 roku, za$ stopien doktora habilitowanego w 2004 roku. Po-
nadto stopien doktora w oparciu o rozprawy z teorii punktéw stalych napisane
pod kierunkiem prof. Goebla uzyskali nastepujacy pracownicy Zakladu Réw-
nan Rézniczkowych: Malgorzata Koter-Moérgowska (1984), Tadeusz Sekowski
(1985), Jacek Wosko (1995), Krzysztof Bolibok (1999).

Ostatnim doktorantem prof. Goebla byl Lukasz Piasecki. Jest on absol-
wentem studiéw doktoranckich z matematyki na UMCS. Jeszcze jako stuchacz
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studiéw doktoranckich zostat zatrudniony na stanowisku asystenta w Zakla-
dzie Réwnan Roézniczkowych. Stopien doktora uzyskal w 2012 roku, habi-
litowal sie w 2019 roku. Jego rozprawa doktorska dotyczyla przeksztalcen
$rednio-lipschitzowskich. Jest to klasa przeksztalcenn wprowadzona przez prof.
Goebla. Teorie takich przeksztalcer rozwinat dr hab. Piasecki we wspotpra-
cy z Victorem Pérezem Garcig. Podsumowanie tych badan zostalo zawarte
w monografii Classification of Lipschitz Mappings [2]. Rozszerzona wersja tej
ksiazki, napisana przez dr. hab. Piaseckiego wspdlnie z Victorem Pérezem
Garcig oraz Torreyem Gallagherem z USA, ukaze si¢ pod koniec biezace-
go roku. Intensywne badania przestrzeni Lindenstraussa prowadzil Lukasz
Piasecki z zespotem, w ktérego skltad wchodza gléwnie matematycy wloscy:
Emanuele Casini i Enrico Miglierina. Zesp6t ten udowodnit szereg twierdzen
dotyczacych wlasnosci punktu stalego dla przestrzeni Lindenstraussa, przy
czym cze$¢ z tych wynikéw zostala otrzymana we wspotpracy z Roxana Pope-
scu z Pittsburgha. Niejako ,ubocznym” efektem tych badan bylo stwierdzenie,
ze duza cze$¢ znanej wczesniej teorii przestrzeni wielo$ciennych byla falszywa.
Konieczne bylo wiec poprawienie tej teorii, w czym oprécz wymienionych juz
matematykow wzial udziat Libor Vesely z Mediolanu. Badania te doprowadzily
do negatywnej odpowiedzi na pytanie Jorama Lindenstraussa sprzed ponad
50 lat, czy wielo$cienno$¢ implikuje wlasnos¢ rozszerzania dla operatoréw
zwartych (wczesniej uwazano, ze odpowiedZ na to pytanie jest twierdzaca).
Co wiecej, wynikiem tych badan bylo podanie geometrycznej charakteryzacji
przestrzeni z wlasnoscig rozszerzania operatoréw zwartych. Dalsze badania
przestrzeni L,-predualnych Lukasz Piasecki prowadzil ze swoja doktorantka
Agnieszka Gergont (stopien doktora uzyskata w 2023 roku). Dotyczyly one
dystorsji izomorfizméw i izomorficznych wlozen pomiedzy przestrzeniami
Lindenstraussa. Jednym z gléwnych wynikéw tych badan bylo udzielenie ne-
gatywnej odpowiedzi na pytanie Aleksandra Pelczynskiego sprzed ponad pét
wieku, czy odlegto$¢ Banacha-Mazura pomiedzy dwiema izomorficznymi
przestrzeniami funkcji ciagltych musi by¢ liczba naturalng. W kontekscie do-
tychczas znanych wynikéw negatywna odpowiedz na pytanie Pelczynskiego
jest zaskakujaca. Dr hab. Piasecki podat krétki i elementarny dowéd klasycz-
nego wyniku Michaela Camberna z 1968 roku, méwiacego, ze odleglo$¢ Bana-
cha—Mazura pomiedzy przestrzenia c ciagéw zbieznych i jej podprzestrzenia
¢, ciagdéw zbieznych do zera wynosi 3. To nowe podejscie bylo nastepnie roz-
wijane przez dr. hab. Piaseckiego wspdlnie z prof. Maria Japon Pineda z Sewilli,
a takze z jego doktorantem Markiem Malcem. W rezultacie uzyskali oni nowe,
krétkie i transparentne dowody wszystkich znanych twierdzen dotyczacych
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odlegtosci Banacha—Mazura pomiedzy przestrzenia c; i izomorficznymi z nig
przestrzeniami l;-predualnymi. Dr hab. Piasecki prowadzi réwniez wspélne
badania z dr. Jeimerem Villada. Jeden z uzyskanych przez nich wynikéw gto-
si, ze odleglo$¢ Banacha—Mazura pomiedzy przestrzenia funkcji ciaglych na
zbiorze Cantora i jej podprzestrzenia, ztozona z funkcji znikajacych w zerze,
wynosi 2. Rezultat ten doprowadzit do negatywnej odpowiedzi na pytanie po-
stawione ponad 10 lat wcze$niej przez Leandra Candida i E16i Medina Galega.

Lukasz Piasecki prowadzil réwniez intensywne badania niemal izome-
trycznych przestrzeni Banacha (czyli odleglych od siebie o 1 w sensie Bana-
cha-Mazura). Chociaz pojecie przestrzeni niemal izometrycznych pojawito
sie po raz pierwszy w slynnej monografii Stefana Banacha Théorie des opéra-
tions linéaires wydanej w 1932 roku, pierwszy przyktad niemal izometrycznych
przestrzeni Banacha, ktére nie sa izometryczne, zostal podany dopiero pod
koniec lat siedemdziesiatych przez Czeslawa Bessage i Aleksandra Pelczyn-
skiego. Dr hab. Piasecki podat szereg geometrycznych wlasnosci, ktére nie sa
niezmiennicze przy odlegtosci Banacha-Mazura 1 (w$réd nich sa wspomniane
wczeéniej: wlasno$¢ punktu statego, wlasno$¢ rozszerzania operatoréw zwar-
tych oraz wielosciennosc).

W Zakladzie Rownan Rézniczkowych zatrudniony byt takze prof. Mas-
similiano Daniele Rosini. Jest on absolwentem Uniwersytetu w L'Aquili we
Wiloszech. Studia ukonczyt w 1999 roku, doktoryzowat si¢ na Uniwersytecie
Fryderyka II w Neapolu w 2004 roku. W latach 2008—2014 pracowal najpierw
w Instytucie Matematycznym PAN, a nastepnie w Interdyscyplinarnym Cen-
trum Modelowania Matematycznego i Komputerowego UW. W 2014 roku
uzyskal stopienn doktora habilitowanego w Instytucie Badan Systemowych
PAN. W 2021 roku otrzymat tytul profesora. Ma w swoim dorobku nauko-
wym ponad 50 publikacji. Jest autorem monografii Macroscopic models for
vehicular flows and crowd dynamics: theory and applications. Classical and
non-classical advanced mathematics for real life applications [8].

Badania naukowe prof. Rosiniego obejmuja modelowanie ruchu samo-
chodéw i pieszych przy pomocy wyrafinowanych réwnan rézniczkowych.
Maja one bardzo konkretne zastosowania, np. opracowany przez prof. Rosi-
niego model dynamiki tlumu wskazuje wlasciwy sposéb postepowania przy
ewakuacji ludzi w przypadku wybuchu paniki. Wyjasnia on w szczegdlnosci
btedy popelnione w przypadku paniki wsréd pielgrzymoéw w okolicach Mekki
w 2015 roku. Réwnie wazne z praktycznego punktu widzenia sa makroskopo-
we (w duzej skali) i mikroskopowe (lokalne) modele dla ruchu pojazdéw. Prof.
Rosini wypromowal dwéch doktoréw, z ktérych jeden — Nikodem Dymski
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— otrzymal w 2019 roku podwdjny doktorat: polski (na UMCS) i francuski
(na Uniwersytecie w Nicei).

Po przejsciu prof. Goebla na emeryture kierownikiem Zaktadu Réwnan
Rézniczkowych w latach 2011-2019 byt dr hab. Lukasz Kruk.
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prof. dr hab. Stanistaw Prus
4.10. Zaklad Zastosowann Matematyki

Zaklad Zastosowan Matematyki powstal w 2006 roku. Jego pierwszym
kierownikiem zostat Tomasz Komorowski. Jest on absolwentem UMCS. Stu-
dia na naszej Uczelni ukonczyt w 1987 roku, po czy wyjechal do USA, gdzie
w 1992 roku ukonczyl studia w zakresie matematyki stosowanej na Uniwersy-
tecie Stanu Michigan. W 1994 roku obronit prace doktorska Limit Theorems
for Motions in a Random Field napisang pod kierunkiem prof. George’a Pa-
panicolau na Uniwersytecie Nowojorskim. Stopienn doktora nostryfikowat
w 1998 roku. W 2001 roku habilitowal sie na Uniwersytecie Jagielloriskim
na podstawie pracy Twierdzenia graniczne dla dyfuzji w osrodkach losowych,
za$ w 2008 roku otrzymat tytul profesora. Od 1998 roku pracuje z przerwa-
mi na UMCS, przy czym od 2011 jego podstawowym miejscem pracy jest
Instytut Matematyczny PAN. Ma w swoim dorobku naukowym ponad 110
publikacji. W 2011 roku otrzymal Nagrode Gléwna PTM im. S. Banacha
za wyniki uzyskane w badaniach dyfuzji w osrodkach losowych. W latach
2006-2015 pod jego kierunkiem powstalo pie¢ doktoratéw: Przemystawa
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Widelskiego (2006), Malgorzaty Cudnej (2012), Anny Walczuk (2012), Er-
nesta Nieznaja (2012) i Lukasza Stepnia (2015), przy czym dwaj ostatni to
pracownicy Politechniki Lubelskiej. Prof. Komorowski kierowal pracami
seminarium naukowego Zakladu. W latach 2008-2009 bylo to seminarium
wspolne z Katedra Matematyki Wydziatu Elektrycznego Politechniki Lubel-
skiej. Ze strony Politechniki uczestniczyl w nim m.in. prof. Adam Bobrowski.
Jest on wybitnym specjalista w teorii matematycznego modelowania zjawisk
biologicznych. Ukonczyt studia na UMCS i przez pewien okres byl zatrud-
niony takze na naszej Uczelni.

W latach 2017-2019 kierownikiem Zakladu Zastosowan Matematyki byt
prof. Jerzy Kozicki. Prof. Kozicki pracuje w Instytucie Matematyki UMCS od
1996 roku, poczatkowo w Zakladzie Algebry i Analizy Funkcjonalnej, a na-
stepnie przez pewien czas w Zakladzie Informatyki, ktérego byt kierowni-
kiem. Jest on absolwentem studiéow fizycznych Lwowskiego Uniwersytetu.
Studia ukonczyt w 1972 roku, za§ w 1981 roku uzyskal stopien doktora fizyki
matematycznej w Instytucie Fizyki Teoretycznej Ukrainskiej Akademii Nauk
w Kijowie. Stopient doktora nauk odpowiadajacy polskiej habilitacji uzyskat
w 1992 roku w Instytucie Matematyki Ukrainskiej Akademii Nauk w Kijowie.
Tytul profesora nauk matematycznych zostal mu nadany przez Ministerstwo
Edukacji Ukrainy w 1994 roku. W latach 1990-2010 badania naukowe prof.
Kozickiego koncentrowaly sie na zagadnieniach fizyki matematycznej. Wiek-
sz0$¢ jego prac z tego okresu dotyczy matematycznych podstaw teorii stanéw
rownowagi termodynamicznej nieskoriczonych uktadéw czastek kwantowych,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem teorii przej$¢ fazowych w takich uktadach.
Uczestniczyl w pracach grupy matematykow zwiazanych z centrum badaw-
czym BiBoS, Uniwersytet Bielefeld (Niemcy), réwniez podczas licznych wi-
zyt naukowych na tym uniwersytecie. Badania te byly prowadzone w ramach
projektéw objetych dwoma grantami International Science Foundation (USA,
1994-1996), trzema grantami DFG (Niemcy, 2002-2004, 2005-2007, 2008—
2012) oraz jednym grantem KBN (2007-2008), przy czym prof. Kozicki byt
kierownikiem wszystkich tych projektéw. Pod jego opieka w badaniach uczest-
niczyli mlodzi pracownicy Instytutu Matematyki UMCS. Powstaly w ten spo-
sob rozprawy doktorskie: Agnieszki Kozak (2003), Aliny Kargol (2008) i Doroty
Kepy (2011). Omawiane tu badania zostaly podsumowane w monografii The
Statistical Mechanics of Quantum Lattice Systems. A Path Integral Approach,
napisanej wspdlnie z S. Albeverio, Yu. Kondratievem i M. Récknerem [1],
wydanej w 2009 roku w serii ,EMS Tracts in Mathematics” przez Europejskie
Towarzystwo Matematyczne.
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W fizyce matematycznej wazna role odgrywaja miary z wlasnoscia
Lee-Yanga. Prof. Kozicki uzyskal szereg wynikéw dotyczacych takich miar,
w tym znalazl warunki dostateczne, przy spelnieniu ktérych pewnego typu
miary, wykorzystywane w teorii pél kwantowych, maja wlasnos$¢ Lee-Yanga.
Badania te byly prowadzone wspoélnie z M. Melnykiem z Ukrainy oraz Pio-
trem Oleszczukiem i Lechem Wolowskim z UMCS. W ich wyniku powstaty
doktoraty: M. Melnyka (1990) i P. Oleszczuka (2004). W latach 2010-2011
prof. Kozicki wspdlnie z jego doktorantka Monika Kotorowicz wprowadzit
hierarchiczne grafy losowe oparte na tzw. motywach, bedacych czesto po-
wtarzajacymi sie fragmentami sieci zlozonych. Takie grafy znalazly zasto-
sowania w teorii algorytmoéw, przetwarzania obrazéw oraz w teorii sieci
ztozonych. Obrona doktoratu M. Kotorowicz odbyla sie w 2011 roku. We
wspotpracy z F. Braccim (Wlochy), D. Shoikhetem (Izrael) oraz J. Zemankiem
(IM PAN) prof. Kozicki otrzymat szereg wynikéw w teorii srednich Abela
holomorficznych kontrakcji dziatajacych w nieskonczenie wymiarowych ze-
spolonych przestrzeniach Banacha.

Od 2010 roku prof. Kozicki prowadzi badania w zakresie teorii ewolucji
stochastycznej duzych (nieskoniczonych) uktadéw ,czastek” z zastosowania-
mi w zagadnieniach ekologii i innych naukach o zyciu. W teorii matematycz-
nej takie uklady sa modelowane za pomoca liczacych miar Radona, a stany
ukladdéw sa definiowane jako miary probabilistyczne na przestrzeniach licza-
cych miar. Ewolucja tych miar jest opisywana za pomoca réwnania Fokke-
ra—Plancka. Prof. Kozicki opracowatl specjalna metode rozwiazywania tego
rownania i w latach 2013-2018 opublikowal szereg prac na ten temat wspol-
nie z matematykami z Universitdt Bielefeld (Niemcy), Swansea University
(Wielka Brytania), Braude Colledge (Izrael) oraz z doktorantami z UMCS.
W latach 2014—-2017 byl kierownikiem miedzynarodowego projektu badaw-
czego w ramach programu europejskiego FP7 Maria Curie Action pt. ,Struc-
ture and evolution of complex systems with applications in physics and life
sciences” W pracach nad projektem uczestniczylto 10 grup badaczy z Izraela,
Niemiec, Norwegii, Polski, Ukrainy oraz z Chile i Brazylii. W 2016 roku prof.
Kozicki uczestniczyl w pracach miedzynarodowego projektu interdyscypli-
narnego ,Multiscale modelling of tumour initiation, growth and progression’,
ZiF, Bielefeld, ktérego kierownikiem byl prof. Tyll Kriiger. W ramach projektu
opracowal i zbadal model rozwoju komérek nowotworowych opublikowany
w ,Journal of Evolution Equations”. W ostatnich latach opublikowal szereg
prac, wspdlnie z prof. M. Rocknerem (Bielefeld), dotyczacych teorii proceséw
Markowa dla modeli populacji nieskoniczonych. Z tej tematyki pod opieka
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prof. Kozickiego powstaly rozprawy doktorskie: Joanny Baranskiej (2018),
Agnieszki Tanas (2021), Krzysztofa Pilorza (2021, wyréznienie) i Dominiki
Jasinskiej (2022).

W Zakladzie Zastosowan Matematyki zatrudniony byt przez pewien czas
dr hab. Lukasz Kruk. Po ukonczeniu studiéw matematycznych na UMCS w la-
tach 1992-1994 pracowal jako asystent w Zakladzie Rachunku Prawdopodo-
bienstwa Instytutu Matematyki UMCS, prowadzac pod kierunkiem dr. hab.
Wiestawa Zigby badania dotyczace twierdzen granicznych dla uogélnionych
martyngaléw.

W 1994 roku rozpoczal studia doktoranckie w Instytucie Couranta, na
Wydziale Matematyczno-Informatycznym New York University. Jego opieku-
nem naukowym byl prof. Marco Avellaneda. Pod jego kierunkiem prowadzit
badania dotyczace singularnego sterowania stochastycznego i kalibracji mo-
deli rynkéw finansowych metoda minimalnej entropii. W 1999 roku obronit
prace doktorska Optimization Problems for Diffusion Processes. Some Aspects
of Singular Stochastic Control and Minimum Relative Entropy Calibration,
uzyskujac tytul doktora, nostryfikowany przez UMCS w roku 2001. W latach
1999-2001 dr Kruk przebywat na stazu postdoktorskim w Instytucie Matema-
tyki Carnegie Mellon University w Pittsburghu. Jego mentorem byt prof. Steven
Shreve, a tematem badan — aproksymacje dyfuzyjne dla systemoéw kolejkowych
czasu rzeczywistego. Od 2001 do 2012 roku pracowal na stanowisku adiunkta
w Instytucie Matematyki UMCS, najpierw w Zakladzie Informatyki, a potem
w Zakladzie Zastosowann Matematyki. Stopient doktora habilitowanego uzy-
skal w 2009 roku na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki UMCS na
podstawie rozprawy habilitacyjnej (autoreferatu) Twierdzenia graniczne dla
systemow kolejkowych czasu rzeczywistego. W latach 2011-2019 byt kierow-
nikiem Zakladu Réwnan Rézniczkowych, a od 2019 roku do chwili obecnej
— kierownikiem Katedry Matematyki Stosowanej. Od 2023 roku pelni réwniez
funkcje zastepcy dyrektora Instytutu Matematyki UMCS.

Badania naukowe dr. hab. Lukasza Kruka obejmuja asymptotyczng analize
systeméw kolejkowych, w szczegélnosci aproksymacje fluidowe i dyfuzyjne,
stabilno$¢/niestabilno$¢ sieci wieloserwerowych i analize wydajnosci, jak réw-
niez singularne sterowanie stochastyczne, optymalizacje i matematyke finan-
sowy, zwlaszcza kalibracje modeli rynku i modelowanie jego mikrostruktury.
Interesowal si¢ rowniez procesami stochastycznymi z odbiciem i pewnymi
aspektami teorii miary. Jest autorem i wspdtautorem 46 artykutéw opubliko-
wanych w czasopismach naukowych i tomach pokonferencyjnych. Dotychczas
wypromowal jednego doktora — Marcina Boryca (2017).
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prof. dr hab. Stanistaw Prus
4.11. Zakfad Informatyki

W 1997 roku istniejacy wczesniej Zaklad Metod Numerycznych zmienit
nazwe na Zaklad Informatyki. Jego kierownikiem pozostat doc. dr Swiatomir
Zabek (1936-2016). Byl to jeden z najliczniejszych zakladéw w Instytucie
Matematyki i badania naukowe w nim prowadzone obejmowaly szeroki wa-
chlarz probleméw w dyscyplinach informatycznych i matematycznych. Byly
wsrod nich problemy dotyczace obliczen na komputerach wieloprocesorowych
(tzw. algorytmy obliczen réwnolegtych), lingwistyki matematycznej i teorii
algorytmoéw Markowa, technologii programowania (w tym: metody sieciowe
i programowanie komponentowe RAD), teorii struktur danych (w tym baz
danych). W obrebie zainteresowan Zakladu znajdowala sie tez problematyka
dydaktyki informatyki, zaréwno na poziomie uniwersyteckim, jak i szkolnic-
twa. Badania pracownikéw Zaktadu obejmowaly takze réznorodne aspekty
analizy numerycznej, metod optymalizacyjnych i teorii graféw.

Do 2001 roku kierownikiem Zaktadu byt doc. dr Swiatomir Zabek.
Po jego przejsciu na emeryture przez dwa lata opiekowat sie Zaktadem jako
kurator prof. dr hab. Eligiusz Ztotkiewicz. W 2003 roku funkcje kierownika
objatl prof. dr hab. Jerzy Kozicki. Po nim, w latach 2013-2018, kierownikiem
byl dr hab. Przemystaw Stpiczynski. Jest on absolwentem studiéw na UMCS
na specjalnosci ,Metody numeryczne i programowanie” Studia ukonczyt
w 1989 roku, ale juz rok wczes$niej zostal zatrudniony na Uczelni jako asystent
stazysta. W 1995 roku obronil rozprawe doktorska zatytutowana Efektyw-
ne algorytmy réwnolegte dla zagadnien algebry liniowej, uzyskujac stopien
doktora nauk matematycznych w zakresie matematyki. W 2010 roku na Wy-
dziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej otrzymat
stopienn doktora habilitowanego nauk technicznych w zakresie informatyki
na podstawie pracy Optymalizacja obliczen rekurencyjnych na komputerach
wektorowych i réwnolegtych.

Dr hab. Przemystaw Stpiczyniski zajmuje sie projektowaniem i implemen-
tacja wysokowydajnych algorytméw na wspolczesne komputery réwnolegte
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duzych mocy oraz klastry komputerowe. Jego badania obejmowaly tez pro-
jektowanie i implementacje systeméw wieloagentowych oraz adaptacje opro-
gramowania dla efektywnego wykorzystania mozliwosci wspotczesnych
hybrydowych komputeréw wielordzeniowych. Zajmowal si¢ réwniez geoin-
formatyka i przetwarzaniem danych przestrzennych. Dr hab. Przemystaw Stpi-
czynski byl promotorem w dwdéch przewodach doktorskich: Moniki Piekarz
(2011) i Joanny Potiopy (2015). Obecnie dr hab. Przemystaw Stpiczynski jest
dyrektorem Instytutu Informatyki.

Badaniem zbieznosci metod iteracyjnych zajmowal sie dr hab. Stanistaw
Grzegorski. Jest on absolwentem UMCS, stopient doktora uzyskat w 1976 roku
na podstawie rozprawy Metody numeryczne funkcjonatow w przestrzeniach
Banacha i ich zastosowanie do zadan wariacyjnych i sterowania optymal-
nego napisanej pod kierunkiem doc. Zgbka. Habilitowal si¢ w 1995 roku na
podstawie pracy Teoria nadliniowej zbieznosci metod Newtono-podobnych dla
zadan nieliniowych.

Badania réznych zagadnien analizy funkcjonalnej prowadzil dr hab. Ry-
szard Smarzewski, ktéry pracowal w Zaktadzie Metod Numerycznych w latach
1973-1996. Opublikowatl w tym okresie kilka prac z teorii punktéw statych,
ale gtéwna dziedzina jego badan byla teoria aproksymacji w przestrzeniach
Banacha. W okresie 1989-1991 przebywal w National Chung Hsing University
na Tajwanie i wrécil stamtad z doktorantem Hung-Kuei Hsiao, ktéry obronit
na UMCS prace doktorska w 1994 roku.

W Zakladzie Informatyki zatrudniona byla dr hab. Halina Bielak (1953—
2022). Studia na UMCS ukonczyla w 1977 roku. W 1986 roku uzyskata stopien
doktora w Instytucie Matematyki Uniwersytetu Wroclawskiego, zas w 2008
roku na podstawie uchwaly Rady Wydzialu Matematyki, Informatyki i Eko-
nometrii Uniwersytetu Zielonogdrskiego uzyskata stopiert doktora habilitowa-
nego nauk matematycznych. Dr hab. Halina Bielak specjalizowata si¢ w teorii
graféw. Badala metryczne i lokalne wlasnosci graféw, w tym indeksy topo-
logiczne graféw oraz wielomiany chromatyczne graféw. Prowadzita badania
z zakresu ekstremalnej teorii graféw, w szczegdlnosci liczb Ramseya, liczb
Turdna i gestosci w sensie Turdna dla graféw i hipergraféw. Zajmowala sie tez
algorytmiczna teoria graféw, w tym zlozonoscia obliczeniowa i algorytmami
samostabilizujagcymi w sieciach. Pod jej opieka powstaly cztery prace dok-
torskie: Michata Panczyka (2017), Kingi Kraczek-Dabrowskiej (2018), Kamila
Powroznika (2018) i Katarzyny Broniszewskiej (2020).

W latach 1981-1983 dr hab. Halina Bielak zorganizowata i prowa-
dzila regularne seminarium z teorii graféw dla mlodych pracownikéw
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naukowo-dydaktycznych w Zakladzie Metod Numerycznych oraz dla naj-
zdolniejszych studentéw IV i V roku matematyki. W latach 1988—2006 orga-
nizowala w Instytucie Matematyki UMCS, we wspoélpracy z Wydziatem PPT
Politechniki Wroctawskiej, pétfinaly krajowe Miedzynarodowych Mistrzostw
w Grach Matematycznych i Logicznych.

Inni pracownicy Zakladu ze stopniem doktora habilitowanego to dr hab.
Jarostaw Bylina i dr hab. Beata Bylina. Studia matematyczne na UMCS ukonczyli
w 1998 roku. Dr hab. Beata Bylina otrzymata w 2005 roku stopien doktora nauk
technicznych w zakresie dyscypliny naukowej: informatyka w Instytucie Infor-
matyki Teoretycznej i Stosowanej PAN w Gliwicach. Habilitacje w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych uzyskata w 2020 roku na Politechnice Slaskiej.
Dr hab. Jarostaw Bylina doktorat z informatyki uzyskat w 2006 roku, zas habi-
litacje w dyscyplinie: informatyka techniczna i telekomunikacja — w 2020 roku.
Oba stopnie naukowe uzyskal na Politechnice Slaskiej. Jego badania naukowe
obejmuja fanicuchy Markowa jako narzedzia modelowania ztozonych systeméw,
automatyczne przetwarzanie jezykéw sztucznych i naturalnych. Wspélnie z Be-
ata Bylina zajmuja sie metodami i modelami dla kontroli zatloczenia i oceny
mechanizmoéw jakosci ustug w Internecie nastepnej generacji.

Pracownik Zaktadu dr Jerzy Mycka zajmuje si¢ elementami filozofii mate-
matyki i logiki, badaniem funkcji obliczalnych w dziedzinie rzeczywistej oraz
analiza za pomoca technik logiki formalnej poje¢ obliczalnosci i obliczalnej
przeliczalnosci. Jest on doktorantem prof. Zdzistawa Grodzkiego (1930-2015)
— profesora Politechniki Lubelskiej, wybitnego specjalisty w dziedzinie ma-
tematycznych podstaw informatyki, ktéry utrzymywal ozywione kontakty
z UMCS i przez pewien czas byt zatrudniony na naszej Uczelni.

prof. dr hab. Stanistaw Prus
4.12. Zaklad Algebry i Matematyki Dyskretnej

W 2005 roku na UMCS zatrudniony zostal prof. Vasyl Ustymenko. Jest on
absolwentem Uniwersytetu Kijowskiego, gdzie ukonczyt studia w 1976 roku,
uzyskatl stopien kandydata nauk (odpowiednik stopnia doktora) w 1979 roku
i doktora nauk (odpowiednik stopnia doktora habilitowanego) w 1993 roku.
Tytul profesora zwyczajnego nadany przez Ministerstwo Edukacji Ukrainy
otrzymal w 1995 roku. Przed zatrudnieniem na UMCS pracowal na Uniwersy-
tecie Kijowskim (1979-1996), Akademii Mohylanskiej w Kijowie (1996—1998,
2003-2005), Uniwersytecie Poludniowego Pacyfiku na Fidzi (1998-2001)
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i Uniwersytecie Sultana Kabusa w Omanie (2001-2003). Od 2006 roku pracuje
takze w Instytucie Telekomunikacji i Globalnej Informacyjnej Przestrzeni Na-
rodowej Akademii Nauk Ukrainy, gdzie sprawuje funkcje kierownika Zaktadu
Bezpieczenstwa Informacyjnego.

Na UMCS poczatkowo pracowal w Zakladzie Informatyki. Stworzyl jed-
nak wlasna grupe badawcza, skutkiem czego bylo powotanie osobnej jed-
nostki organizacyjnej pod jego kierownictwem. Byl nia Zaklad Matematyki
Dyskretnej, ktéry w 2013 roku zmienil nazwe na Zaktad Algebry i Matematyki
Dyskretnej. Prof. Ustymenko jest specjalista w dziedzinie algebry, teorii grup,
teorii reprezentacji grup, kryptografii oraz teorii kodowania. Jako pierwszy
zaproponowal wykorzystanie graféw algebraicznych w kryptografii. Zajmo-
wal sie tworzeniem nowych kodéw LDPC na ekstremalnych grafach z prze-
znaczeniem do komunikacji satelitarnej. Ostatnio zajmuje sie postkwantowa
kryptografig i teoria kodowania. Ma w swoim dorobku ponad 150 publikacji
naukowych, w tym trzy monografie. Wypromowat czterech doktoréw: Michata
Klisowskiego (2015), Stanistawa Kotorowicza (2015), Monike Polak (2016),
Anete Wréblewska (2017).

W 2023 roku prof. Ustymenko przeszed! na emeryture na UMCS. Ma
obecnie stanowisko badawcze w Royal Holloway University of London. Wspét-
pracuje jednak nadal z dr. Tymoteuszem Chojeckim z Katedry Matematyki
Stosowanej UMCS.

prof. dr hab. Stanistaw Prus
4.13. Zakfad Dydaktyki Matematyki

Zaklad Dydaktyki Matematyki powstal w 1997 roku na bazie istniejacej
wczeéniej Pracowni Dydaktyki. Jego pierwszym kierownikiem byt dr hab. Jan
Szynal (1946—2021) — specjalista w zakresie analizy zespolonej. Pracujac w Za-
kladzie Dydaktyki Matematyki, prowadzit badania jakosci nauczania w szkol-
nictwie wyzszym w ramach miedzynarodowego projektu ,Tempus Phare”

Kolejnym kierownikiem Zakladu byl réwniez specjalista w zakresie ana-
lizy zespolonej — dr hab. J6zef Waniurski. Zapoczatkowal on tradycje spotkan
z pracownikami Zakladéw Dydaktyki na innych Wydziatach UMCS w celu
wymiany do$wiadczen. W latach 2002—-2008 kuratorem Zakladu byt dr hab.
Wiestaw Zieba.

W latach 2009-2017 kierownikiem Zakladu byla dr hab. Wiestawa Ka-
czor. Jest ona specjalistka metrycznej teorii punktéw statych, ale ma w swoim
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dorobku znakomity trzytomowy zbiér zadan z analizy matematycznej napisany
wspdlnie z prof. Maria Nowak. Jest on wysoko ceniony i polecany studentom na
zajeciach na wielu uniwersytetach krajowych i zagranicznych, w tym na reno-
mowanych uczelniach w USA. Kolejne tomy jego polskiej wersji zostaly wydane
przez Wydawnictwo PWN w latach 2005—2006. Oprécz wydania polskiego zbior
ten zostal opublikowany po angielsku przez American Mathematical Society
w latach 2000-2003, a takze po francusku przez EDP Sciences w roku 2008.
Dla potwierdzenia bardzo dobrej opinii, jaka cieszy sie ten zbiér zadan, warto
zacytowac fragment jego recenzji, ktéra ukazata si¢ w ,Mathematical Associa-
tion of America Online Newsletter” w 2000 roku: ,,if you love mathematics and
are really serious about understanding analysis, this book is a must”.

Zaklad Dydaktyki Matematyki systematycznie wspotpracuje ze szkolami.
Przykladem jest sprawowanie przez pracownikéw Zakladu opieki naukowej
nad eksperymentem pedagogicznym ,,Matematyka z kalkulatorem graficznym’,
na ktdéry zgode wydalo Ministerstwo Edukacji Narodowej po zaopiniowaniu go
przez ZDM. Projekt ten prowadzony byt w Technikum im. Jana Zamoyskiego
w Zwierzyncu przez nauczyciela matematyki Jacka Szutego we wspdtpracy
z dyr. Waldemarem Gardiaszem. W trakcie trwania projektu pracownicy Za-
kladu utrzymywali staly kontakt ze szkola i wizytowali lekcje matematyki,
w czasie ktérych uczniowie korzystali z kalkulatoréw graficznych ,spietych
w sie¢ kalkulatorowa” W trakcie wizytacji zwrécono uwage na duze mozli-
wosci dydaktyczne, jakie daje stosowanie kalkulatoréw w sieci.

Inna forma wspolpracy ze szkolami jest organizowanie lub wspélor-
ganizowanie réznego rodzaju konkurséw dla uczniéw. Pracownicy Zaktadu
utrzymuja stale kontakty z nauczycielami matematyki szkot lubelskich, ho-
spituja lekcje matematyki. Spotkania te sa okazja do dyskusji z nauczyciela-
mi o problemach pojawiajacych sie w ich pracy dydaktycznej i propozycjach
nowatorskich metod nauczania. Zagadnienia te sa nastepnie przedmiotem
dyskusji z naszymi studentami.

Badania naukowe w zakresie dydaktyki prowadzi dr Anna Pyzara, ktéra
stopienn doktora matematyki uzyskala w 2017 roku na podstawie rozprawy
Algorytmizacja jako aktywnos¢ i umiejetnos¢ matematyczna, obronionej na
Uniwersytecie Pedagogicznym im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
na Wydziale Matematyczno-Fizyczno-Technicznym. Promotorem rozprawy
byta dr hab. Ewa Swoboda, profesor nadzwyczajny Uniwersytetu Rzeszow-
skiego. W rozprawie zostaly wykorzystane wyniki badan prowadzonych ze
studentami studiéw matematycznych specjalnosci nauczycielskiej. Studenci
tworzyli algorytmy rozwiazan problemdéw otwartych, ktére maja kontekst
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w rzeczywisto$ci i wymagaja narzedzi matematycznych. Badata w ten sposéb,
jak przyszli nauczyciele sa przygotowani do nauczania zagadnien zwigzanych
z modelowaniem matematycznym. Obecnie wspélnie z dr Eliza Jackowska-Bo-
ryc prowadzi badania w grupach uczniéw. Dotycza one m.in. mnemotechniki
w nauczaniu matematyki oraz informacji zwrotnej w nauczaniu matematyki
(zwlaszcza w okresie pandemii).

W okresie 2018-2019 kierownikiem Zaktadu byta dr hab. Monika Bu-
dzynska. Od roku 2019 jest ona kierownikiem Katedry Nauczania Matematyki
i Informatyki.

prof. dr hab. Stanistaw Prus
4.14. Studia doktoranckie

W 2005 roku w Instytucie Matematyki UMCS uruchomiono studia dok-
toranckie. Ich kierownikiem zostat prof. Stanistaw Prus. W latach 2009-2023
w ramach tych studiéw powstato 36 doktoratéw. W okresie 2009—-2015 nasze
studia uczestniczyly w ogélnopolskim programie: ,, Srodowiskowe Studia Dok-
toranckie z Nauk Matematycznych” Wiodacym osrodkiem byt Uniwersytet
Warszawski, a oprocz UMCS braly w nim udzial: Instytut Matematyczny PAN,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Uni-
wersytet Jagielloriski, Uniwersytet Slaski, Uniwersytet Wroctawski. Ze srodkéw
projektu finansowano stypendia doktoranckie, a takze zaproszenia wybitnych
specjalistéw z réznych dzialéw matematyki do wygloszenia serii wykladow.
Na UMCS wyktady wyglosili:

W 2011 roku:

« Prof. dr hab. Lukasz Stettner (IM PAN) — absolwent UMCS, w latach
2000-2018 zastepca dyrektora IM PAN ds. Nauki, w latach 2019-2022 dy-
rektor IM PAN.

Cykl wykladéw: Introduction to risk theory and mathematics of finance.

o Prof. Stefano Olla (CEREMADE, Université Paris-Dauphiné, Francja).

Cykl wyktadéw: Thermodynamics, Statistical Mechanics and Large De-
viations.

W 2012 roku:

+ Prof. Richard M. Weiss (Tufts University, USA) — laureat nagrody Hum-
boldta w 2003 roku.

Cykl wykladow: Moufang Polygons.

+ Prof. Jaime Gutierrez (University of Cantabria, Santander, Hiszpania).
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Cykl wykladéw: On the cryptographical application of Grobner bases and
lattice theory.

« Prof. David Shoikhet (ORT Braude College, Karmiel, Izrael).

Cykl wyktadow: Introduction to Complex Dynamical Systems.

W 2013 roku:

« Prof. Istvan Fazekas (University of Debrecen, Wegry).

Cykl wykladow: Stochastics: models, visualization, theorems.

« Prof. Rafal Goebel (Loyola University Chicago, USA) — absolwent
UMCS, laureat 2009 SIAM Activity Group on Control and Systems Theory
Prize oraz 2010 IEEE Control Systems Society Award.

Cykl wyktadow: Set-valued and convex analysis in dynamics and control.

+ Dr hab. Wtodzimierz Mikulski (Uniwersytet Jagielloniski).

Cykl wykladéw: Funktory w geometrii rézniczkowej.

« Prof. dr hab. Arkadiusz Ptoski (Politechnika Swietokrzyska) — absolwent
UMCS i pracownik UMCS w latach 1974—1980.

Cykl wyktadoéw: Punkty osobliwe zespolonych krzywych algebraicznych.

W 2014 roku:

» Prof. dr hab. J6zef Banas (Politechnika Rzeszowska).

Cykl wyktadow: Wariacje funkcji, ich wiasnosci i zastosowania.

« Prof. dr hab. Jacek Banasiak (Politechnika Lédzka, University of Natal)
— laureat nagrody gtéwnej Potudniowoafrykanskiego Towarzystwa Matema-
tycznego za badania naukowe (2012), nagrody Centrum Zastosowan Mate-
matyki za najlepsza prace z matematyki stosowanej (2014) i Nagrody Ministra
Edukacji i Nauki za znaczace osiagniecia w zakresie dzialalnosci naukowej
(2021).

Cykl wyktadow: Positive semigroups with applications.

« Prof. Krzysztof Burdzy (University of Washington, Seattle, USA) — ab-
solwent UMCS, laureat Rollo Davidson Prize (1992), ,Kolmogorov Lecture”
(Fields Institute, Toronto, 1999), medalu Waclawa Sierpinskiego (2011), od
2012 roku prezes The Institute of Mathematical Statistics (IMS).

Cykl wykladéw: Applications of Brownian motion to mathematics.

+ Prof. Christopher J. Lennard (University of Pittsburgh, USA).

Cykl wykladéw: Fixed point properties and strange Banach spaces.
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dr hab. Mariusz Bieniek, prof. uczelni

4.15. Instytut Matematyki w latach 20172023

Dyrekcja Instytutu Matematyki:

dyrektor: dr hab. Mariusz Bieniek, prof. uczelni (do sierpnia 2023), dr hab.
Przemystaw Matula, prof. uczelni (od wrzes$nia 2023); zastepca dyrektora:
dr hab. Monika Budzynska, prof. uczelni (do sierpnia 2021), dr hab. Prze-
mystaw Matutla, prof. uczelni (od listopada 2021), dr hab. Lukasz Kruk, prof.
uczelni (od pazdziernika 2023).

Struktura Instytutu w latach 2017-2019 (w nawiasach nazwiska kierow-
nikéw):

« Zaklad Algebry i Matematyki Dyskretnej (Vasyl Ustymenko),

+ Zaklad Analizy Funkcjonalnej (Stanistaw Prus),

» Zaklad Dydaktyki Matematyki (Monika Budzynska),

« Zaktad Funkcji Analitycznych (Maria Nowak),

» Zakltad Geometrii (Jan Kurek),

o Zaklad Informatyki (Przemystaw Stpiczynski — do 2018, Monika Bu-

dzynska),

+ Zaklad Rachunku Prawdopodobienistwa (Mariusz Bieniek),

+ Zaklad Réwnan Rézniczkowych (Lukasz Kruk),

o Zaklad Statystyki Matematycznej (Zdzistaw Rychlik — do 2018, Prze-

mystaw Matuta),

« Zaktad Topologii (Witold Mozgawa),

+ Zaklad Zastosowan Matematyki (Jerzy Kozicki).

Reforma szkolnictwa wyzszego wprowadzona Ustawa w 2018 roku oraz
nowy ,Statut UMCS” uchwalony w 2019 roku wymusily likwidacje zakladow
i utworzenie katedr o wiekszej liczebnosci pracownikéw niz dotychczasowe
zaklady. Utworzone zostaly wtedy trzy katedry powstale gléwnie z potaczenia
dotychczas istniejacych zakltadéw:

» Katedra Analizy Matematycznej powstala z polaczenia Zakladow:
Réwnan Rézniczkowych, Analizy Funkcjonalnej oraz Funkcji Analitycznych.
Pierwszym kierownikiem zostal prof. Stanistaw Prus, a od wrzesnia 2023 roku
kierownikiem Katedry jest dr hab. Lukasz Piasecki, prof. uczelni;

» Katedra Zastosowan Matematyki powstala z polaczenia Zakladéw:
Rachunku Prawdopodobienistwa, Statystyki Matematycznej, Zastosowan Ma-
tematyki oraz Algebry i Matematyki Dyskretnej. Kierownikiem Katedry jest
dr hab. Lukasz Kruk, prof. uczelni;
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» Katedra Nauczania Matematyki i Informatyki powstala z polaczenia
Zaktadéw: Dydaktyki Matematyki, Geometrii, Informatyki oraz Topologii.
Kierownikiem Katedry jest dr hab. Monika Budzynska, prof. uczelni.
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5. Sylwetki Profesorow matematyki

5.1. Adam Feliks Franciszek Bielecki (1910-2003)

Adam Bielecki urodzil si¢ 13 lutego 1910 roku w Borystawiu (woje-
wodztwo lwowskie). Jego ojciec Marian Bielecki pracowal tam jako dyrektor
w przemysle naftowym. Matka Zofia ze Znamirowskich pochodzita ze znanej
krakowskiej rodziny pedagogéw i intelektualistow. Po okoto dwuletnim po-
bycie w Borystawiu rodzice przeniesli si¢ do Krakowa. Na ksztaltowanie sie
zainteresowan Adama Bieleckiego wielki wplyw miala rodzina matki. Od naj-
wczeéniejszych lat byt rozmitowany w sztuce (muzyce i malarstwie). Kochat
Tatry. Do czasu matury nie wiedzial, jaka kariere wybierze — matematyczna
czy muzyczng. Po ukonczeniu Gimnazjum im. Hoene-Wronskiego w Krako-
wie wybral jednak matematyke. W 1931 roku ukonczy! studia matematyczne,
uzyskujac tytul magistra filozofii w zakresie matematyki na Wydziale Filozofii
Uniwersytetu Jagiellonskiego. W tym samym roku w ,Rocznikach Polskiego
Towarzystwa Naukowego” ukazala sie jego pierwsza praca naukowa i wtedy
zostal przyjety do Polskiego Towarzystwa Matematycznego. Cztery lata poz-
niej, 4 czerwca 1935 roku, doktoryzowal sie (doktorat z filozofii w zakresie
matematyki jako przedmiotu gléwnego i fizyki jako pobocznego) na Wydziale
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Filozofii Uniwersytetu Jagiellonskiego na podstawie rozprawy O integralnem
przedstawieniu m-wymiarowych powierzchni zawartych w n-wymiarowej
przestrzeni euklidesowej za pomocg funkcyj uwiktanych, ktérej promotorem
byl prof. Witold Wilkosz. Rozwigzal w niej problem postawiony przez swego
promotora w 1924 roku. W 1985 roku w auli Collegium Maius Uniwersytetu
Jagielloniskiego odbyla si¢ podniosta uroczysto$¢ odnowienia doktoratu prof.
Adama Bieleckiego, ktéra zgromadzita liczne grono jego uczniéw i przyjaciét.

W latach 1935-1936 Adam Bielecki pracowal w Seminarium Fizyki Teo-
retycznej Uniwersytetu Jagielloniskiego jako stypendysta Funduszu Kultury,
a od wakacji 1936 roku az do uwiezienia przez Niemcéw w 1939 roku byt
starszym asystentem w Katedrze Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Jagiellon-
skiego. Do wybuchu II wojny swiatowej opublikowatl pie¢ prac naukowych
i wielokrotnie przedstawial wyniki swoich badan na zebraniach Oddzialu Kra-
kowskiego Polskiego Towarzystwa Matematycznego.

W pierwszych dniach okupacji niemieckiej wraz ze 182 pracownikami Uni-
wersytetu Jagielloniskiego i Akademii Goérniczej zostal aresztowany w gmachu
Collegium Novum podczas tzw. Sonderaktion Krakau i zestany do obozu kon-
centracyjnego. Po licznych protestach, m.in. uczonych niemieckich, i interwencji
dyplomatéw do konica 1940 roku zwolniono prawie wszystkich aresztowanych,
w tym takze Adama Bieleckiego. Po powrocie do Krakowa poczatkowo utrzymy-
wal sie z udzielanych prywatnie lekcji matematyki, nastepnie pracowat jako na-
uczyciel matematyki w niepelnym wymiarze godzin. Jednocze$nie z narazeniem
zycia wspélorganizowal tajne nauczanie na kierunkach matematyczno-przy-
rodniczych w podziemnym Uniwersytecie Jagielloniskim. Aktywnie uczestniczyt
w tajnych seminariach naukowych i w tajnych posiedzeniach Oddziatu Krakow-
skiego Polskiego Towarzystwa Matematycznego, a takze w grupie badawczej
fizykow teoretykéw kierowanej przez prof. Jana Weyssenhoffa.

Po wojnie Adam Bielecki pracowal przez caly 1945 rok jako starszy
asystent, a nastepnie adiunkt Zakladu Matematycznego I na Uniwersytecie
Jagiellonskim. Od czerwca 1945 roku do korica sierpnia 1947 roku byl zatrud-
niony jako zastepca profesora i kierownik Katedry Matematyki na Wydziale
Inzynierii Akademii Gérniczej w Krakowie, wykladal na Uniwersytecie Ja-
giellonskim matematyke dla przyrodnikéw i chemikéw oraz mechanike. Brat
aktywny udzial w odtworzeniu struktur i dziatalnosci Polskiego Towarzystwa
Matematycznego jako sekretarz Oddziatu.

W 1947 roku, na zaproszenie prof. Mieczyslawa Biernackiego, prze-
prowadzil si¢ do Lublina i objal z dniem 1 wrzes$nia, jako zastepca profe-
sora, Katedre Logiki Matematycznej i Podstaw Matematyki na Wydziale
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Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej. Zwia-
zal sie odtad na stale z UMCS, tworzac wlasna szkole naukows, z ktérej wy-
szli miedzy innymi profesorowie Jan Kisynski i Kazimierz Goebel. W latach
1954-1967 prof. Adam Bielecki byl réwnoczes$nie zatrudniony na etacie profe-
sora w Instytucie Matematycznym Polskiej Akademii Nauk, w Wyzszej Szkole
Pedagogicznej w Katowicach i w Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Lublinie.

7 lipca 1949 roku habilitowal si¢ na UMCS. Za rozprawe habilitacyjna
otrzymal Nagrode Polskiego Towarzystwa Matematycznego im. Stefana Ba-
nacha. Rok pézniej zostal profesorem nadzwyczajnym i objat Katedre Mate-
matyki II na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym UMCS. Stopien doktora
nauk matematycznych (ze wzgledu na 6wczesne przepisy) uzyskat w Instytucie
Matematycznym PAN w 1957 roku za zespét trzech tematycznie zwigzanych
prac. 30 stycznia 1958 roku zostal profesorem zwyczajnym. Gdy w 1959 roku
zmarl prof. Mieczystaw Biernacki, twoérca lubelskiego osrodka matematyczne-
go, objal po nim kierownictwo Zespotowej Katedry Matematyki. Byt to trudny
okres dla os$rodka lubelskiego, gdyz zaistniala grozba likwidacji sekcji mate-
matycznej na UMCS. Usilne starania profesora — interwencje w ministerstwie,
zaproszenie do Lublina Tadeusza Lezanskiego, a przede wszystkim objecie
opieka naukowa mlodszej kadry, zmienily sytuacje. W krétkim czasie pod
kierunkiem Profesora kilku jego uczniéw i uczniéw zmartego prof. M. Bier-
nackiego obronito prace doktorskie. Jednocze$nie wspétpraca z Profesorem
ijego pomoc przyczynily sie do ukonczenia przewodéw habilitacyjnych trzech
pracownikéw Katedry Matematyki: Jana Krzyza, Konstantego Radziszewskie-
go i Zdzistawa Lewandowskiego. Sytuacja kadrowa stala sie na tyle silna, ze
grozba likwidacji sekcji matematycznej zostala zazegnana. Prof. Adamowi
Bieleckiemu zawdzieczamy réwniez utworzenie nowej specjalnosci — metod
numerycznych — w ramach studiéw matematycznych.

Zainteresowania naukowe prof. Adama Bieleckiego obejmowaly wiele
dzialéw matematyki. Opublikowal 49 prac naukowych, w tym dwie prace po-
$wiecone zastosowaniom matematyki do zagadnien fizyki. Byl takze autorem
dwéch podrecznikéw akademickich i dwoch skryptéw. Na szczegdlna uwage
zastuguje juz jego praca doktorska. Rozwigzal w niej trudne zagadnienie row-
nowaznosci przedstawien rozmaito$ci w formach parametrycznej i uwiklanej,
stosujac miedzy innymi rozklad jednosci klasy C*. Metoda ta, po ponownym
odkryciu po 15 latach przez Laurenta Schwartza, stala si¢ jednym z podsta-
wowych narzedzi w teorii dystrybucji.

W prywatnych rozmowach Profesor wspominal czesto prace, w ktérych
zredukowal liczbe aksjomatéw Hilberta geometrii euklidesowej. Nie tylko
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ostabil w nich aksjomaty incydencji, porzadku i kongruencji, ale tez przez
odpowiedni wybér modeli wykazal niezalezno$¢ tak otrzymanego systemu.
Udowodnil ponadto, ze otrzymany w ten sposéb nowy uktad aksjomatow jest
réwnowazny ukladowi D. Hilberta z 1930 roku.

Najbardziej znanym i najcze$ciej cytowanym wynikiem Profesora jest tzw.
metoda zmiany normy, stosowana w twierdzeniach typu egzystencjalnego, co
wigze si¢ z gléwnym przedmiotem jego badan — réwnaniami rézniczkowymi.
W 1956 roku Profesor opublikowatl dwie prace w ,,Biuletynie Polskiej Akademii
Nauk’, w ktérych wprowadzil nowa metode dowodzenia twierdzen o global-
nym istnieniu rozwiazan réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych
oraz rownan calkowych. Pokazal, ze przez odpowiedni dob6r metryki mozna
znacznie rozszerzy¢ zakres stosowalnosci metody punktu statego Banacha.
Metoda Bieleckiego upraszcza postepowanie dowodowe i pozwala tez osza-
cowac szybkos¢ zbieznosci ciagu iteracji. Stala sie ona popularna i z powo-
dzeniem stosowalo ja, i nadal stosuje, wielu autoréw do réznego typu réwnan.
Jego metoda zmiany normy weszla na trwate do literatury matematyczne;j.

Wiele kolejnych prac Profesora dotyczy réznych typéw réwnan réznicz-
kowych, zaréwno zwyczajnych, jak i czastkowych. Zajmowat sie takze réw-
naniami paratyngensowymi. Prof. Bielecki interesowal si¢ réwniez geometria.
W 1954 roku podal zaskakujacy przyklad bryly wypuktej, w ktéra nie mozna
wpisa¢ prostopadloscianu. Jednakze w tym samym roku w pracy napisanej
wspolnie z Konstantym Radziszewskim pokazal, ze w kazda bryle wypukla
o objetosci V > 0 mozna wpisa¢ rownolegloscian o objetosci réwnej co naj-
mniej 2/9 V. Teoria funkcji analitycznych zajmowat sie przez kilka lat, i to
niejako z konieczno$ci, w nastepstwie sSmierci prof. M. Biernackiego.

Prof. Adam Bielecki wypromowat 11 doktoréw (K. Radziszewski — 1954,
Z. Lewandowski — 1960, J. Kisynski — 1960, B. Krzyzowa — 1962, T. Dlotko
- 1962, ]. Blaz — 1962, K. Goebel — 1967, S. Dobrzycki — 1970, G. Hobot
- 1971, W. Zygmunt — 1974, P. Boréwko — 1982).

Az do przejscia na emeryture prowadzil seminarium naukowe w kazda
srode w godzinach od 10 do 12. Czesto zapraszal matematykéw z réznych
o$rodkéw w Polsce i z zagranicy. Byla to znakomita naukowa szkota dla kilku
pokolen lubelskich matematykéw, ktérzy wiele ze swoich osiagnie¢ zawdzie-
czaja dyskusjom z Profesorem.

Jego zyciowa pasja byla praca dydaktyczna. Prowadzone przez niego
wyklady, seminaria i ¢wiczenia wyznaczaly standard nauczania na kierunku
matematycznym i przeszly do legendy. Uczy! na nich nie tylko matematyki,
ale takze precyzji wypowiedzi, wrazliwosci na poprawnos¢ i piekno jezyka
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polskiego. Podejmowal tez szeroka dzialalno$¢ edukacyjna dla nauczycie-
li i $cisle wspolpracowal ze szkolnictwem $rednim. W ramach wspotpracy
z Instytutem Ksztalcenia Nauczycieli zorganizowatl szereg kurséw podyplo-
mowych dla nauczycieli matematyki, brat wielokrotnie udzial w szkoleniach
w Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Nowym Saczu. Z jego inicjatywy
powstata uniwersytecka klasa matematyczna w I Liceum Ogoélnoksztalcacym
w Lublinie. Pod koniec lat siedemdziesiatych ubieglego wieku uczestniczyt
w programie matematycznym Nauczycielskiego Uniwersytetu Radiowo-Tele-
wizyjnego (NURT). Opracowal koncepcje matematyczne i metodyczne poka-
zowych lekcji telewizyjnych matematyki i planowal szczegétowe scenariusze
tych lekcji. Lekcjom telewizyjnym towarzyszyl zwykle cykl artykutéw omawia-
jacych poruszane zagadnienia i nawigzujacych do programu w rozszerzony
i poglebiony sposdb. Profesor napisal 19 takich artykuléw, ktére ukazaly sie
w dwutygodniku ,,O$wiata i Wychowanie”

Poza praca naukowa i dydaktyczna pelnit rozmaite funkcje kierowni-
cze i administracyjne na UMCS: kierownika Katedry Logiki Matematycznej
i Podstaw Matematyki, Katedry Matematyki, Katedry Analizy Matematycznej,
a po utworzeniu Instytutu Matematyki — Zakladu Réwnan Rézniczkowych.
W 1950 roku zostal mianowany dziekanem Wydzialu Matematyczno-Przy-
rodniczego, a w 1954 roku prorektorem do spraw nauki. Przez wiele lat byl
redaktorem sekcji A (Mathematica) ,Annales UMCS” oraz czlonkiem komite-
téw redakcyjnych innych czasopism naukowych. Przez 14 lat byl profesorem
w Instytucie Matematycznym PAN i przez sze$¢ lat w Instytucie Ksztalcenia
Nauczycieli. Przez kilka lat prowadzil seminarium naukowe dla pracownikéw
Politechniki Slaskiej i Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Katowicach. Byt ak-
tywny w tworzeniu Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach i wspieral rozwéj
Wyzszej Szkoly Inzynierskiej (obecnie Politechnika Lubelska) w Lublinie. Byt
czlonkiem Komitetu Nauk Matematycznych PAN, czlonkiem Rady Naukowej
Centrum Obliczeniowego PAN, zasiadal w Centralnej Komisji Kwalifikacyjnej.
Od 1931 roku byt cztonkiem, a nastepnie cztonkiem honorowym Polskiego
Towarzystwa Matematycznego. Przez wiele lat pelnil funkcje prezesa Lubel-
skiego Oddzialu Polskiego Towarzystwa Matematycznego.

Prof. Adam Bielecki byl cztowiekiem wszechstronnym. Jego zaintereso-
wania nie ograniczaly sie jedynie do matematyki i fizyki. Fascynowala go filozo-
fia i logika. W okresie przedwojennym uczeszczal w Krakowie na seminarium
Leona Chwistka, z ktérym i z cala jego rodzina byl bardzo zaprzyjazniony.
Znana jest jego twoérczos¢ literacka z okresu krakowskiego, nalezal nawet do
Oddziatu Krakowskiego Zwigzku Zawodowego Literatéw Polskich. W latach
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trzydziestych ubieglego wieku wydal w Krakowie dwa zbiory poezji Akwarium
ulic i Spiekota. Publikowal takze w chelmskiej ,Kamenie” Byl niezmiernie
wrazliwy na otaczajace go piekno. Uprawial turystyke i taternictwo, a zachwyt
nad tatrzanska przyroda przedstawil w swoich wierszach. Pézniej nie zajmowat
sie juz poezja, ktéra porzucil na rzecz prozy, ale nigdy nie myslat o publikacji
swoich tekstow. Za arcymistrzow uwazal Marcela Prousta i Tomasza Manna.
Byl réwniez utalentowanym pianista i pieknie rysowal. Ostatnie jego rysunki,
wykonywane na komputerze, przedstawiaja postacie ze Starego Testamentu.
Robil takze szkice inspirowane muzyka Rachmaninowa.
Prof. Adam Bielecki zmart w Lublinie 10 czerwca 2003 roku.
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dr hab. Wiestawa Kaczor, prof. uczelni

5.2. Mieczystaw Kwiryn Biernacki (1891-1959)

Urodzit si¢ 30 marca 1891 roku w Lublinie. Jego ojcem byt znany lubelski
lekarz i dzialacz spoteczny Mieczystaw, za$ matka — Zofia z domu Weysflog.
Zmarl 21 listopada 1959 roku, pochowany jest na cmentarzu przy ul. Lipo-
wej w Lublinie. Inskrypcja na nagrobku brzmi: , Twoérca lubelskiego osrodka
matematycznego’.

W roku 1909 uzyskal swiadectwo dojrzatosci w Szkole Filologicznej im.
Stanistawa Staszica w Lublinie i rozpoczal studia chemiczne na Uniwersytecie
Jagielloniskim w Krakowie. W roku 1911 udzielono mu nagany z zagrozeniem
wydalenia za udzial w protestach studenckich przeciwko wykladom ksiedza
Zimmermanna, ktére w odbiorze studentéw prowadzily do klerykalizacji
$wieckiej uczelni. W efekcie Biernacki studia chemiczne porzucil i zaczat stu-
diowa¢ matematyke na paryskiej Sorbonie. Studia przerwat wybuch I wojny
$wiatowej. Zaciggnal sie do armii francuskiej jako ochotnik i walczyl na froncie
zachodnim. Byt dwukrotnie ciezko ranny i zatruty gazem bojowym. Pod koniec



5. Sylwetki Profesorow matematyki 75

1918 roku powstata we Francji armia polska pod dowddztwem Jézefa Hallera,
Biernacki zaciggnat sie do niej i bral udzial w walkach do zawieszenia broni
9 listopada 1918 roku. Wraz z armig Hallera wrécit do Polski w 1920 roku.
Po demobilizacji wyjechatl do Paryza, gdzie w latach 1921-1928 kontynuowat
studia matematyczne. W owym czasie w Paryzu wyklady prowadzily takie
stawy $wiatowej matematyki, jak Lebesgue, Borel, Picard, Denjoy, Baire, Hada-
mard, Montel, Lévy, Appell i Goursat. W roku 1923 ukonczy? studia matema-
tyczne na poziomie licencjackim, a w maju 1928 roku uzyskat stopien doktora
nauk matematycznych na podstawie rozprawy Sur les équations algébriques
contenant des paramétres arbitraires, ktérej promotorem byl Paul Montel.

Po powrocie do Polski przez rok pracowal na stanowisku starszego asy-
stenta na Uniwersytecie im. Stefana Batorego w Wilnie. Od roku 1929 do
wybuchu II wojny $wiatowej zwiagzany byt z Uniwersytetem Poznanskim.
We wrzesniu 1937 roku otrzymal nominacje na profesora zwyczajnego. Pet-
nit funkcje kierownika Katedry Matematyki. Jego uczniami byli przyszli pro-
fesorowie — Zygmunt Butlewski, Wiktor Jankowski, Jan Mikusinski i Lech
Whlodarski, asystentem — Marian Rejewski, ktéry wraz z Jerzym Rézyckim
i Henrykiem Zygalskim ztamal szyfr niemieckiej Enigmy.

Okres okupacji prof. Biernacki spedzit w Lublinie, udzielajac lekcji mate-
matyki i zajmujac si¢ administrowaniem rodzinnym domem. Po wyzwoleniu
wlaczyl sie w organizacje UMCS i tworzenie lubelskiego osrodka matema-
tycznego. Nominacje na profesora zwyczajnego UMCS otrzymat 1 listopada
1944 roku. Kierowal Katedrg Matematyki, a péZniej, od roku 1952, zespolem
Katedr Matematyki UMCS. Prowadzil intensywna dziatalno$¢ organizacyjna,
dydaktyczna i naukowa. Miedzy innymi od 1946 roku byl czltonkiem kore-
spondentem Polskiej Akademii Umiejetnosci, od 1949 roku — samodzielnym
pracownikiem w Pandstwowym Instytucie Matematycznym, prezesem Od-
dzialéw Poznanskiego i Lubelskiego PTM, zalozycielem i przewodniczacym
III Wydziatlu Lubelskiego Towarzystwa Naukowego, czynnie angazowal sie
w prace ze szczegllnie uzdolniona mlodzieza, przewodniczac Lubelskiemu
Komitetowi Olimpiady Matematyczne;j.

Prof. Biernacki opublikowat 87 prac naukowych, w tym dwutomowy pod-
recznik geometrii rézniczkowej dla studentéw. Jego najwieksze osiagniecia
naukowe dotycza teorii funkcji zespolonych, ktérej poswiecit 50 publikacji. Jest
jednym z twércow polskiej szkoly analizy zespolonej. Zajmowal si¢ réwniez
geometrig i réwnaniami rézniczkowymi. Wsréd wypromowanych przez niego
doktoréw byt Jan Krzyz. Za wybitne osiagniecia uhonorowany zostat licznymi
nagrodami i odznaczeniami: Krzyzem Oficerskim francuskiego orderu Legii



76 80 lot Matematyki i Fizyki na Uniwersytecie Marii Curie-Skiodowskiej

Honorowej, Krzyzem Kawalerskim i Krzyzem Komandorskim Orderu Odro-
dzenia Polski, Ztotym Krzyzem Zaslugi oraz dwukrotnie nagroda PTM im.
Stanistawa Zaremby.
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5.3. Kazimierz Artur Goebel (1940-2022)

Kazimierz Artur Goebel urodzit sie 21 pazdziernika 1940 roku w War-
szawie. Niedlugo potem jego rodzina przeniosta si¢ do Lublina. Tutaj skoriczyt
szkote podstawowa i $rednia (Liceum im. Stanistawa Staszica), a nastepnie
w 1958 roku podjal studia matematyczne na Uniwersytecie Marii Curie-Skto-
dowskiej. Jednym z jego profesoréw byt Adam Bielecki. Szybko dostrzegt on
talent matematyczny studenta Goebla, ktéry rozwijal, zadajac mu dodatkowe
lektury i stosujac wobec niego wieksze wymagania niz wobec innych studen-
téw przy dawaniu zaliczen. Jak wspominal prof. Goebel, wyszto mu to na
dobre. Juz jako student rozpoczal prace naukowa. W 1963 roku po ukonczeniu
studiéow zostal asystentem — najpierw w Katedrze Zespotowej Matematyki,
a potem po jej przeksztalceniu, w Zakladzie Réwnan Rézniczkowych. W tym
okresie uczestniczyl takze w seminarium prof. Jana Mikusiriskiego w Instytucie
Matematycznym PAN w Warszawie.

Stopien doktora uzyskal w 1967 roku na podstawie rozprawy O prze-
ksztalceniach lipschitzowskich i ich uogdlnieniach, napisanej pod kierunkiem
prof. Bieleckiego. Po 50 latach mialo miejsce uroczyste odnowienie tego dok-
toratu. Material z rozprawy byl podstawa pierwszych artykutéw naukowych
prof. Goebla opublikowanych w ,Biuletynie PAN". Zaledwie po czterech la-
tach od doktoratu, w 1971 roku, prof. Goebel habilitowal sie na podstawie
rozprawy Grubosc zbioréw w przestrzeniach metrycznych i jej zastosowania
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w teorii punktow statych. Tytul profesora nadzwyczajnego otrzymal w roku
1977 (w wieku 36 lat), za$ tytul profesora zwyczajnego w roku 1988. W 1980
roku przejal po prof. Bieleckim kierownictwo Zakltadu Réwnan Rézniczko-
wych i funkcje te sprawowat az do przejscia na emeryture. Dorobek publika-
cyjny prof. Goebla liczy 76 pozycji, w tym pie¢ monografii [1-5].

O wadze tego dorobku najlepiej $wiadczy imponujaca liczba cytowan:
wedlug bazy MathSciNet bylo ich 4166 (stan na 1 stycznia 2024 roku). Ba-
dania Profesora obejmowaly m.in.: réwnania rézniczkowe w przestrzeniach
Banacha, punkty state przeksztalcenn holomorficznych kuli w przestrzeni Hil-
berta, miary niezwartosci i ich zastosowania w teorii punktéw stalych oraz
réwnan rozniczkowych, geometryczne wlasnosci przestrzeni Banacha i ich
zastosowania w metrycznej teorii punktow stalych, problemy minimalnego
przesuniecia dla przeksztalcen lipschitzowskich i optymalnej retrakcji kuli na
sfere, wlasnosci punktu statego dla nowych klas przeksztalcen: asymptotycznie
nieoddalajacych, rotacyjnych, sredniolipschitzowskich itp.

Przetomowe znaczenie dla kariery naukowej prof. Goebla mial jego pobyt
w USA w roku akademickim 1971/1972, gdzie przebywat jako stypendysta
Fundacji Kosciuszkowskiej. Rok ten spedzil na University of Iowa, w Iowa
City. Wtedy to rozpoczeta sie wieloletnia, owocna wspétpraca i przyjazn z Wil-
liamem A. Kirkiem z tego uniwersytetu. Ich prace mialy decydujacy wplyw
na wspolczesny ksztalt metrycznej teorii punktéw statych. Ukoronowaniem
wspolpracy prof. Goebla z Williamem A. Kirkiem byto nadanie prof. Kirkowi
tytulu doktora honoris causa UMCS w 2004 roku.

Wymownym dowodem uznania dla prof. Goebla bylo przyznanie mu
w 2011 roku Nagrody Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za catoksztalt
dorobku naukowego. Profesor wypromowal 15 doktorantéw, z ktérych czesé
ma juz habilitacje, a nawet tytuly profesorskie. Byl recenzentem w wielu prze-
wodach doktorskich (w tym zagranicznych), przewodach habilitacyjnych,
a takze wielokrotnym opiniodawca i superrecenzentem w Centralnej Komisji
ds. Stopni i Tytuléw.

Profesor udzielal si¢ réwniez w przedsiewzieciach popularyzujacych
matematyke. Przez kilka lat byt cztonkiem komitetu redakcyjnego popular-
nego czasopisma matematyczno-fizycznego ,Delta”. Chetnie podejmowat sie
prowadzenia réznych popularnych wyktadéw dla mtodziezy i nauczycieli. Jak
wspominal, jednymi z najtrudniejszych w jego karierze akademickiej byly dwa
wyklady dla stuchaczy Uniwersytetu Trzeciego Wieku.

Organizacyjne talenty Profesora zostaly docenione przez spolecznosc
uniwersytecka i przez dwie trzyletnie kadencje (lata 1984—1987 i 1990-1993)
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byl prorektorem, a nastepnie w latach 1993-1999 rektorem UMCS. W tym
samym okresie, w latach 1993—-1999, sprawowal funkcje prezesa Polskiego To-
warzystwa Matematycznego. Wcze$niej przez wiele lat byl prezesem Oddzialu
Lubelskiego PTM. W latach 2005-2007 byt cztonkiem Prezydium Panstwowej
Komisji Akredytacyjnej i przewodniczyt Zespolowi Matematyczno-Fizyczno-
-Chemicznemu PKA, organizujac jego prace, wizytacje i proces oceniania
wnioskéw uczelni o otwarcie nowych kierunkéw studiéw. Przez wiele lat byt
czlonkiem Rady Naukowej Instytutu Matematycznego PAN, czlonkiem Ko-
mitetu Matematyki PAN i przewodniczacym Rady Naukowej Centrum Badan
Nieliniowych im. Juliusza Schaudera w Toruniu.

W uznaniu osiagnie¢ naukowych i zastug dla spolecznosci akademic-
kiej prof. Goebel zostal nagrodzony wieloma nagrodami i wyrdznieniami.
Sa wéréd nich:

» Krzyz Kawalerski i Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia Polski oraz

Medal Komisji Edukacji Narodowej,

» Nagroda Polskiego Towarzystwa Matematycznego dla mlodych mate-

matykow,

+ Nagrody Ministra Szkolnictwa Wyzszego za wyrdzniajaca sie prace

doktorska oraz prace habilitacyjna,

+ Nagroda im. Stanistawa Mazura (PTM i IM PAN),

+ Nagroda Ministra Edukacji Narodowej za ksiazke Topics in Metric Fixed

Point Theory,

» Nagroda Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za catoksztalt dorobku

naukowego.

Prof. Goebel byl czlonkiem American Mathematical Society (od 1983
roku) i European Mathematical Society (od 1990 roku). W latach 1999-2007
reprezentowal Polske w Radzie Europejskiego Towarzystwa Matematycznego.
Dwukrotnie byt wybrany na ,audytora’, tj. cztonka Komisji Rewizyjnej EMS.
Byt cztonkiem komitetéw redakcyjnych szeregu naukowych czasopism mate-
matycznych w Polsce i za granica: ,Commentationes Mathematicae” (Polska),
»Topological Methods in Nonlinear Analysis” (Polska), ,Journal of Nonlinear
and Convex Analysis” (Japonia), ,Nonlinear Analysis Forum” (Korea Polu-
dniowa), ,Fixed Point Theory” (Rumunia).

Osiaggniecia naukowe i talent dydaktyczny Profesora byly wysoko ocenia-
ne réwniez poza granicami kraju. Swiadczy o tym zatrudnianie go na pozycji
visiting professor w wielu uniwersytetach: University of Iowa (lata 1971-1972
i 1988), University of Chicago (1974), University of Southern California (lata
1981-1983), Universita degli Studi di Milano (1983), University of Newcastle,
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Australia (2000) i Tokyo Institute of Technology (2002). Ponadto wielokrotnie
byt zapraszany jako wykladowca na konferencje i seminaria naukowe w réznych
krajach $wiata, wyktadal tez na zorganizowanych specjalnie dla niego minikur-
sach z metrycznej teorii punktéw stalych. Z inicjatywy Profesora jedna z cy-
klicznych konferencji poswieconych tej teorii odbyta sie w Kazimierzu Dolnym
w 1997 roku. Jego pomystem bylo takze zorganizowanie w Lublinie dwéch mi-
nikonferencji: polsko-wloskiej w 2016 roku i polsko-hiszpanskiej w 2018 roku.

Z okazji ukonczenia przez prof. Goebla 70 lat w ramach dwdch miedzyna-
rodowych konferencji naukowych zorganizowane zostaly specjalne sesje. Byty
to: ,VI Symposium on Nonlinear Analysis” w Toruniu w 2011 roku i ,The 10th
International Conference on Fixed Point Theory and Its Applications w Cluj-
Napoca” (Rumunia) w 2012 roku. Pierwsza z nich byla szczegélna dla Profesora
takze ze wzgledu na fakt, ze dzielil on swoja sesje z prof. Lechem Goérnie-
wiczem, z ktérym przyjaznil si¢ i wspotpracowal przez wiele lat w Centrum
Badan Nieliniowych im. J.P. Schaudera w Toruniu. Juz po $mierci Profesora
zorganizowana w 2023 roku w Braszowie (Rumunia) konferencja ,The 14th
International Conference on Fixed Point Theory and Its Applications” dedyko-
wana byla jego pamieci oraz pamieci dwéch jego matematycznych przyjaciolk:
Arta Kirka i Wataru Takahashiego.

Oczywi$cie uznanie $rodowiska wynikalo w gléwnej mierze z pozycji
naukowej Profesora, ale istotna role odgrywata takze jego osobowos¢. W sro-
dowisku miedzynarodowym znany byt po prostu jako Kaz. Latwo nawigzywat
kontakty (nie tylko naukowe), byl dusza towarzystwa podczas mniej lub bar-
dziej nieformalnych spotkan, a jego obecno$¢ ozywiata kazda dyskusje. Byt
nieprzebrana skarbnicg probleméw matematycznych, ale potrafit tez w piec¢
minut, przy kawie, rozwigzac¢ problem, nad ktérym inni glowili sie godzinami.
Prof. Goebel ma syna Rafatla, ktéry kontynuuje tradycje Ojca — jest profesorem
matematyki na Uniwersytecie Loyola w Chicago.

Matematyka nie byla jedyna dziedzing zainteresowan prof. Goebla. Jako
mlody czlowiek uprawiat jazde figurowa na lodzie. Grat takze w szachy. Jego
pasja bylo plywanie i zeglarstwo. W mlodosci startowal w zawodach plywac-
kich. Mial uprawnienia kapitana jachtowego, a jego najwiekszym wyczynem
jako zeglarza bylo poprowadzenie jachtu Roztocze w rejsie dookota Islandii
w 1976 roku. W latach 1997-1999 byl kapitanem Bractwa Wybrzeza — Mesa
Kapréw Polskich — polskiego oddzialu miedzynarodowego stowarzyszenia ze-
glarskiego kultywujacego tradycje ludzi morza. Wstapil do tego stowarzyszenia
jako 18. w kolejnosci polski zeglarz.

Prof. Kazimierz Goebel zmarl 21 lipca 2022 roku w Lublinie.
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5.4. Jan Grzegorz Krzyz (1923-2009)

Jan Grzegorz Krzyz urodzit sie 25 maja 1923 roku w Lublinie. Byt synem
Stanistawa Krzyza, oficera Wojska Polskiego, i jego zony Taisji. Jako uczen
szkoly $redniej byl zafascynowany filozofia i fizyka. Poza tym znat biegle jezyk
niemiecki i tacine. Po wybuchu II wojny $wiatowej w 1939 roku jego ojciec
zostal aresztowany przez radzieckie NKWD i wraz z innymi polskimi oficerami
zamordowany na terenie Zwiazku Radzieckiego. Jan wraz z matka pozostal
w Lublinie i staral sie¢ kontynuowac nauke we wlasnym zakresie. Przypadkowe
spotkanie z prof. Mieczystawem Biernackim sprawilo, ze Jan zainteresowal
sie matematyka. W roku akademickim 1944/1945 rozpoczal studia na sekcji
matematyczno-fizyczno-chemicznej Wydzialu Przyrodniczego utworzonego
w tym roku Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej. Po ukonczeniu studiéw
matematycznych pierwszego stopnia w 1947 roku kontynuowatl studia na
Uniwersytecie Poznanskim, gdzie pod kierunkiem prof. Wtadystawa Orlicza
w 1948 roku otrzymal stopieft magistra. Wrécil wtedy do Lublina i podjal
prace w Katedrze Matematyki UMCS. W 1954 roku uzyskal stopieri kandy-
data nauk (réwnowazny doktoratowi) pod kierunkiem prof. M. Biernackiego.
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W latach 1954-1962 dr Jan G. Krzyz pracowal réwniez na etacie adiunkta
w Instytucie Matematycznym PAN. W roku 1965 zostat kierownikiem Katedry
Funkcji Analitycznych. Tytul profesora zwyczajnego otrzymal w 1968 roku.
Po utworzeniu Instytutu Matematyki UMCS w 1970 roku zostat kierownikiem
Zakladu Funkcji Analitycznych i stanowisko to zajmowal do czasu przejscia na
emeryture w 1993 roku. Przez caly ten okres Profesor prowadzif cotygodniowe
seminarium naukowe. Ponadto pelnit funkcje dziekana Wydzialu Matematy-
ki, Fizyki i Informatyki w latach 1961-1966 oraz funkcje dyrektora Instytutu
Matematyki w latach 1970-1982.

Wyklady prof. Krzyza, zaréwno kursowe, jak i monograficzne, byly na bar-
dzo wysokim poziomie i zawsze perfekcyjnie dopracowane. Notatki z jego wykla-
déw moglyby by¢ od razu publikowane w postaci skryptu. Réwniez prowadzone
przez Profesora seminarium dawalo mozliwosc¢ jego uczestnikom zapoznania sie
z najwazniejszymi $wiatowymi wynikami z dziedziny analizy zespolone;j.

Prof. Krzyz pracowal jako visiting professor w Imperial College of Science
and Technology w Londynie (1960-1961), na University of Michigan (1965—
1966), w Matscience w Madrasie (1968—-1969), na University of Maryland
(1974), na Bowling Green State University (1974), na University of Delaware
(1981) oraz kilkakrotnie na Université de Montréal.

Dziatalno$¢ naukowa prof. Krzyza dotyczyla przede wszystkim geome-
trycznej teorii funkcji, odwzorowan konforemnych i quasi-konforemnych.
Opublikowal on ponad 70 artykuléw naukowych z tej tematyki. Byt promo-
torem siedmiu przewodéw doktorskich: Barbary Pifat (1965), Eligiusza Zlot-
kiewicza (1966), Zbigniewa Boguckiego (1971), Jana Szynala (1974), Wojciecha
Szapiela (1977), Jadwigi Zygmunt (1977) oraz Dariusza Partyki (1990). Byl tez
promotorem doktoratu honoris causa prof. Rahmana (Université de Montréal).

Prof. Krzyz byl wieloletnim redaktorem ,, Annales UMCS’, sectio A (Ma-
thematica). Przestrzeganiem wysokich standardéw, fachowa wiedza, gruntow-
ng znajomoscia co najmniej czterech jezykéw znaczaco podnidst poziom tego
czasopisma.

Prof. Jan Krzyz jest autorem dwoch ksiazek: Zbior zadan z funkcji anali-
tycznych i Elementy analizy zespolonej (wspoélnie z Julianem Lawrynowiczem).
Pigte wydanie PWN jego Zbioru zadan z funkcji analitycznych ukazalo sie
w 2005 roku. Ten zbiér zadan zostal réwniez wydany w jezyku angielskim
przez PWN i American Elsevier Publishing Company w 1971 roku pod tytutem
Problems in Complex Variable Theory.

Prof. Krzyz zmart 6 grudnia 2009 roku w Lublinie.
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5.5. Tadeusz Jan Lezanski (1923-2011)

Tadeusz Jan Lezanski urodzil si¢ 11 sierpnia 1923 roku w Groéjcu koto
Warszawy. Ukonczyt gimnazjum czteroklasowe (mata matura) w roku 1939.
Podczas okupacji uzyskal mature w tajnym Liceum im. Zamoyskiego w War-
szawie, a nastepnie uczeszczal na wyklady matematyki i fizyki w ramach kon-
spiracyjnego Uniwersytetu Warszawskiego. Wspomina o tym prof. Kazimierz
Kuratowski w Notatkach do autobiografii (Warszawa 1981): ,Wsréd mych stu-
chaczy zdecydowanie wyréznial sie zdolno$ciami Tadeusz Lezanski, pézniejszy
docent Uniwersytetu Lubelskiego”

W roku 1945 Tadeusz Lezanski rozpoczal studia matematyczne na Uni-
wersytecie Warszawskim, gdzie uzyskal magisterium na podstawie pracy
Pierscienie liniowe napisanej pod kierunkiem prof. Stanistawa Mazura i ukon-
czonej w roku 1949. W latach 1949-1955 byl asystentem w Instytucie Ma-
tematycznym PAN. W roku 1954 uzyskal stopienn naukowy kandydata nauk
(w dwczesnym systemie odpowiednik stopnia doktora) na podstawie dyser-
tacji Teoria Fredholma rownan liniowych w przestrzeniach Banacha. Réwniez
w tym przypadku promotorem przewodu byt prof. Mazur. Za wyniki zawarte
w rozprawie otrzymal Nagrode Gléwna PTM im. Stefana Banacha. W 1957
roku prof. Lezanski przebywal w Moskwie, gdzie wspétpracowal z wybitym
rosyjskim matematykiem prof. Gelfandem oraz fizykiem prof. Bogoliubowem.
W roku 1958 uzyskat tytul naukowy docenta i na tym stanowisku pracowal
w IM PAN do roku 1964. W roku akademickim 1961/1962 przebywat jako
stypendysta w Heidelbergu i przy tej okazji brat udziat w dwéch konferencjach
analizy funkcjonalnej w Oberwolfach w roku 1961 i 1962.
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W 1964 roku przenidst sie do Lublina i zostal kierownikiem zakladu,
poczatkowo Zaktadu Analizy Funkcjonalnej Katedry Analizy Matematycznej,
a w okresie pézniejszym Zakladu Algebry i Analizy Funkcjonalnej Instytutu
Matematyki UMCS. To stanowisko zajmowal do chwili przej$cia na emery-
ture w roku 1993. W 1981 roku otrzymat tytul profesora nadzwyczajnego.
Byl znanym specjalista analizy funkcjonalnej, jednego z centralnych dziatéw
matematyki wspolczesnej, ale opublikowal takze kilka prac z teorii réwnan réz-
niczkowych. Miat w swoim dorobku 21 artykuléw naukowych i jego nazwisko
na trwale weszlo do literatury matematycznej w nazwach: ,wyznacznik Lezan-
skiego w teorii operatoré6w Fredholma” i ,warunek Lezanskiego—Polyakowa—
Lojasiewicza w teorii minimalizacji funkcjonaléw” Byl tez bardzo cenionym
nauczycielem akademickim. Wsréd uczniéw i wychowankéw Profesora sa
doktorzy i profesorowie oraz liczna rzesza magistréw. Pod jego kierunkiem
powstaly cztery prace doktorskie.

Prof. Lezanski otrzymat wiele nagréd i odznaczen panstwowych. Wsréd
nich sa: Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski, Zloty Krzyz Zaslugi
i Medal Komisji Edukacji Narodowej. Profesor zmart 17 lipca 2011 roku. Jego
imie nosi dzialajaca w jego rodzinnym Gréjcu ,Fundacja Wspierania Przed-
siewzie¢ Innowacyjnych im. prof. Tadeusza Lezanskiego”.
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5.6. Mikotaj Kajetan Olekiewicz (1896—1971)

Mikotaj Kajetan Olekiewicz urodzit si¢ 7 wrzesnia 1896 roku w Minsku
jako jedyny syn Pawla i Wiktorii z Zawadzkich. Szkole powszechna i o$mio-
klasowe gimnazjum ukornczyl w roku 1916. Studia z filozofii i matematyki roz-
poczal na Uniwersytecie Warszawskim w 1922 roku. Po dwéch latach studiéw
jako stypendysta Fundacji Ko$ciuszkowskiej wyjechat do Nowego Jorku, gdzie
na Uniwersytecie Columbia studiowal statystyke matematyczna i psycholo-
gie. Stopien doktora filozofii uzyskal w 1926 roku. Do 1930 roku pozosta-
wal w USA, pracujac naukowo w Biurze Badan Statystycznych Uniwersytetu
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Columbia. W latach 1930-1932 zostat zaangazowany przez rzad meksykanski
w celu wprowadzenia metod badan statystycznych i psychotechnicznych. Po-
byt w Ameryce przypada na okres intensywnego rozwoju statystyki matema-
tycznej i jej zastosowan w praktyce. Przebywajac przez wiele lat w Stanach
Zjednoczonych, zdoby! gruntowne wyksztalcenie i stal sie cztonkiem spotecz-
nosci statystykéw amerykanskich. Wykorzystat to do nawiazywania kontaktow
i wspoélpracy uczelni polskich i amerykanskich.

W 1932 roku wrécil do kraju i objal funkcje statystyka w Centralnym
Instytucie Wychowania Fizycznego Ministerstwa Spraw Wojskowych w War-
szawie. Po wybuchu II wojny $wiatowej przybyl do Lwowa, gdzie pracowat do
1941 roku jako starszy lektor jezyka angielskiego w Akademii Handlu Zagra-
nicznego. W 1942 roku powrdcil do Warszawy i brat udzial w tajnym naucza-
niu w zakresie matematyki i jezyka angielskiego. Réwnolegle zajat sie praca
naukowg i odtworzeniem rekopiséw prac naukowych, ktére zostaty zniszczone
w trakcie bombardowania na poczatku wojny razem ze wszystkimi jego doku-
mentami i ksiazkami. Po upadku powstania warszawskiego w 1944 roku zbiegt
z transportu w czasie ewakuacji ludnosci cywilnej i ukryt si¢ w Magdalence,
gdzie przebywal az do wyzwolenia.

W kwietniu 1945 roku przyby! do Lublina i zostal zatrudniony na UMCS
jako lektor jezyka angielskiego, a od 12 lipca 1945 roku jako zastepca profe-
sora statystyki matematycznej na Wydziale Przyrodniczym. Juz w 1945 roku
wyjechal jako delegat UMCS na konferencje UNESCO w Londynie. W latach
1946-1948 przebywal w USA jako przedstawiciel Ministerstwa O$wiaty, zaj-
mujac sie pomoca dla polskiej nauki w ramach UNRRA i Komitetu Odbudowy
Nauki i Kultury Polskiej w Nowym Jorku. Koordynowat starania o wsparcie dla
szkot polskich w zakresie pomocy naukowych i literatury. Dzieki jego dziala-
niom nasze uczelnie otrzymywaly zachodnie czasopisma i literature naukowa.
Pomoc naplywatla réwniez do naszego Uniwersytetu.

Po powrocie do kraju 5 marca 1948 roku podjat obowiazki w Katedrze
Statystyki Matematycznej na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym, ktéra
kierowal od 1953 roku do przejicia na emeryture w 1966 roku. 6 maja 1954
roku Mikotaj Olekiewicz otrzymal tytul profesora nadzwyczajnego. Senat
Akademicki UMCS na wniosek dziekana Wydzialu Matematyczno-Przyrod-
niczego wnosil o pominiecie przewodu habilitacyjnego, poniewaz w kraju nie
bylo jeszcze specjalistow, ktérzy mogliby by¢ recenzentami dorobku prof. Ole-
kiewicza w pionierskiej w polskich warunkach dziedzinie. Zmart 30 czerwca
1971 roku w Lublinie i zostal pochowany na cmentarzu przy ul. Lipowe;j.
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W szerokim obszarze badan prof. Mikotaja Olekiewicza mozna wyrdznié
trzy gléwne dzialy: metody estymacji, metody taksonomiczne i wnioskowanie
statystyczne. W opublikowanych w roku 1949 i 1951 pracach traktujacych
o estymatorach obcigzonych wprowadzil nowe idee w teorii estymacji, ktére
dopiero w ostatnich latach znalazly zastosowanie w fizyce, przyczyniajac sie
do stworzenia nowych modeli i dostarczajac jej bardziej precyzyjnych i ela-
stycznych narzedzi badan. Ponadto jest autorem szeregu oryginalnych metod
badan statystycznych, dla ktérych opracowat specjalne tablice. Jego twérczos¢,
opublikowana w 28 artykutach naukowych, dotyczy pogranicza matematyki
i przyrody. We wszystkich uprawianych dziedzinach, wraz z zastosowaniami
w dyscyplinach przyrodniczych, odznaczal si¢ wnikliwos$cia, oryginalnoscia,
trafno$cia w interpretacji prac eksperymentalnych. Metody do rozwiazania
dobieral lub tworzyl, bazujac na swoim wszechstronnym wyksztalceniu i do-
$wiadczeniu, wychodzac poza powszechnie przyjete schematy.

Mikotaj Olekiewicz byl cztowiekiem wszechstronnym. Studiowal cztery
kierunki: logike, matematyke, statystyke i psychologie. Znat jezyk angielski,
rosyjski, francuski i hiszpanski. Wspoétpracowal z prawie 70 zakladami na-
ukowymi Polskiej Akademii Nauk, akademii medycznych, uczelni rolniczych,
uniwersytetéw i innych placéwek badawczych. Jego dwaj wspotpracownicy
i doktoranci — Wiktor Oktaba i Dominik Szynal, zostali profesorami oraz
objeli Katedry Statystyki Matematycznej na Uniwersytecie Przyrodniczym
i Uniwersytecie Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, gdzie do dzi$ pracuja
kolejne pokolenia badaczy w zakresie rachunku prawdopodobienstwa i staty-
styki matematycznej.

Prof. Mikotaj Olekiewicz byt cztowiekiem dobrym i cenionym, nalezat do
ludzi subtelnych, tolerancyjnych i wyrozumialych. Byt do dyspozycji swoich
wychowankéw i uczniéow w kazdej chwili. Posiadal wiedze encyklopedyczna
i jej zasiegiem zadziwial wielu naukowcow.
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5.7. Konstanty Radziszewski (1923-1984)

Urodzit sie 6 kwietnia 1923 roku w Nowosadach (woj. biatostockie)
w rodzinie chlopskiej. Po zdaniu matury w Bialymstoku w roku 1945 zostat
w tym samym roku przyjety na studia matematyczne na UMCS i ukonczyl
je w 1950 roku. Jeszcze jako student zostal zatrudniony w 1948 roku na
stanowisku zastepcy asystenta i zostal pracownikiem naukowym UMCS. Sto-
pien kandydata nauk matematycznych, réwnowazny doktoratowi, uzyskat
w roku 1954 na UMCS za rozprawe pt. O pewnym zagadnieniu ekstremalnym
dotyczacym figur wpisanych i opisanych na owalach, ktérej promotorem
byl prof. Adam Bielecki. Habilitowatl sie¢ réwniez na UMCS w roku 1962
i uzyskatl stopienn docenta, zamieniony pdzniej ustawa na stopien doktora
habilitowanego. W 1964 roku zostal mianowany kierownikiem Zakladu Geo-
metrii, a rok pdézniej Katedry Geometrii Wydzialu Mat.-Fiz.-Chem. UMCS.
Profesorem nadzwyczajnym zostal w roku 1969, a rok pdzniej powolano
go na stanowisko kierownika Zakladu Geometrii i Topologii, ktére pelnit
do czasu swej przedwczesnej $mierci. Pelnit réwniez funkcje prodziekana
Wydzialu Mat.-Fiz.-Chem. (w latach 1964-1969) i zastepcy dyrektora In-
stytutu Matematyki (w okresie 1970-1973). Prof. K. Radziszewski stworzyl
w Lublinie liczacy sie osrodek badan geometrii. Byl promotorem siedmiu
przewodéw doktorskich oraz recenzentem 15 prac doktorskich i siedmiu
prac habilitacyjnych. Pod jego kierunkiem powstato ponad 120 prac magi-
sterskich. Opublikowal ponad 40 prac naukowych w czasopismach o zasiegu
$wiatowym, jest tez autorem podrecznika Wstep do wspdtczesnej geometrii
rozniczkowej, wydanego przez PWN w roku 1973, a takze trzech skryptéw
dla studentéw. Jeden z nich zostal wydany w jezyku francuskim w Oranie
(Algieria), gdzie prof. Radziszewski pracowal ponad dwa lata (grudzien 1979
— styczen 1982) jako profesor miejscowego uniwersytetu. Za swoje prace
naukowe opublikowane w latach 1963-1966 otrzymatl nagrode im. Stefana
Mazurkiewicza, przyznana przez Polskie Towarzystwo Matematyczne. Prof.
K. Radziszewski zostal odznaczony Zlotym Krzyzem Zastugi, Krzyzem Ka-
walerskim Orderu Odrodzenia Polski, Brazowym i Srebrnym Krzyzem za
Zastugi dla Obronnosci Kraju. W roku 1984 otrzymat od Rady Panstwa tytut
Zasluzonego Nauczyciela PRL.

Przedwczesna $mier¢ w nastepstwie pogrypowego zapalenia pluc zasko-
czyla go w pelni sit twérczych 10 pazdziernika 1984 roku.
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5.8. Dominik Szynal (1937-2020)

Prof. Dominik Szynal urodzit sie 4 listopada 1937 roku w Stepinie koto Ja-
sta (obecnie wojewddztwo podkarpackie). W roku 1945 po zakoniczeniu wojny
jego rodzina przeniosta si¢ do Byczyny, matego miasteczka pod Kluczborkiem
na Slasku. Tam ukoriczyt szkote podstawowa, a nastepnie w 1956 roku uzyskat
mature w liceum w Kluczborku. W tym samym roku rodzina przeprowadzila
sie do Lublina, gdzie prof. Dominik Szynal rozpoczat studia z matematyki na
Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii UMCS, ukonczone w 1961 roku.

Stopien doktora nauk matematycznych uzyskal na swojej Alma Mater
29 czerwca 1965 roku na podstawie rozprawy zatytulowanej Zagadnienie
zbieznosci srednich arytmetycznych niezaleznych — zbieznosc prawie kompletna
i zbieznos¢ wyktadnicza. Promotorem byl prof. Mikotaj Olekiewicz. Stopien
doktora habilitowanego otrzymal réwniez na UMCS 17 czerwca 1969 roku
na podstawie rozprawy Pewne nieréwnosci dla sum zmiennych losowych i ich
zastosowania w badaniu zbieznosci szeregow i ciggéw losowych. 6 stycznia 1977
roku zostal mianowany na stanowisko profesora nadzwyczajnego, a w roku
1987 nadano mu tytul profesora zwyczajnego.

Prof. Dominik Szynal byl niezwykle aktywnym naukowcem. Byl autorem
i wspotautorem ponad 200 artykutéw naukowych, opublikowanych w czasopi-
smach naukowych krajowych i zagranicznych o $wiatowym zasiegu, na uzna-
nym, bardzo wysokim poziomie naukowym. Znakomita wigekszo$¢ tych prac
zostala stworzona z inspiracji Profesora przez jego licznych uczniéw. Wsréd
jego zainteresowan naukowych oprdcz twierdzen granicznych teorii praw-
dopodobienstwa znajdowaly sie réwniez: modele uporzadkowanych zmien-
nych losowych, charakteryzacje rozkladéw prawdopodobienstwa, konstrukcja
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nowych estymatoréw i testow statystycznych, zastosowania probabilistyki
w matematyce aktuarialnej i finansowej i wiele innych.

Z Uniwersytetem Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie byt zwigzany za-
wodowo w latach 1963—-2008. Byt twdrca i wieloletnim kierownikiem Zakladu
Rachunku Prawdopodobienistwa i Statystyki Matematycznej, a od 1997 roku
do przejscia na emeryture — kierownikiem Zakladu Rachunku Prawdopodo-
bienstwa. Ponadto pelnil funkcje zastepcy dyrektora Instytutu Matematyki
UMCS. Pracowat takze w Instytucie Matematyki i Informatyki w Panstwowej
Wyzszej Szkole Zawodowej w Chelmie, w Katedrze Matematyki na Wydzia-
le Nauczycielskim Politechnice Radomskiej im. Kazimierza Putaskiego oraz
w Akademii Medycznej w Lublinie. Ponadto byl zatrudniony na stanowisku
profesora zwyczajnego w Instytucie Prawa i Ekonomii na Wydziale Zamiej-
scowym Prawa i Nauk o Spoteczenstwie KUL Jana Pawla II w Stalowej Woli.

Prof. D. Szynal byt tytanem pracy, organizowal wiele konferencji i sympo-
zjéw naukowych. Mial wyjatkowe osiggniecia w ksztalceniu kadry naukowe;j.
Byl promotorem ponad 100 prac magisterskich, z ktérych cztery zostaly na-
grodzone w konkursie Polskiego Towarzystwa Matematycznego na najlepsza
prace magisterska z rachunku prawdopodobienistwa i zastosowan matematyki.
Byt réwniez promotorem 23 rozpraw doktorskich. Bardzo wielu z jego uczniéw
jest juz dzisiaj samodzielnymi pracownikami naukowymi i profesorami uni-
wersytetow nie tylko lubelskich, ale tez krajowych i §wiatowych. Wielu z nich
petnilo i pelni wazne funkcje na réznych uniwersytetach.

Do dorobku naukowego Profesora nalezy takze zaliczy¢ udzial w charakterze
recenzenta w wielu przewodach doktorskich i habilitacyjnych, a takze w postepo-
waniach o tytul profesora. Pracowal jako profesor wizytujacy na uniwersytetach
w Adelajdzie oraz w Montrealu. Byl czlonkiem komitetéw redakcyjnych czaso-
pism ,,Probability and Mathematical Statistics” oraz ,Matematyka Stosowana”

Prof. Szynal otrzymal wiele nagréd naukowych i odznaczen panstwo-
wych. Sa wérdéd nich: Medal Komisji Edukacji Narodowej, Krzyz Kawalerski
i Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia Polski.

Prof. Dominik Szynal bardzo cenil sobie prace z mtodymi pracownika-
mi naukowymi, a nawet studentami ostatnich lat studiéw. Wprowadzat ich
w tajniki pracy naukowej, zapoznawal z literaturg i wspélnie przygotowywat
ich pierwsze prace naukowe. Byl zawsze gotowy do pomocy, zaréwno ro-
dzinie, jak i wspotpracownikom — ze swojego Zakladu i z calego Instytutu
Matematyki. Byl cztowiekiem wyjatkowo pracowitym, ale tez bardzo szanuja-
cym prace innych. Wymagajacym nauczycielem dla swoich uczniéw, ktérym
stawial ambitne cele. Imponowal swoim wspoétpracownikom wytrwaloscia
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w dazeniu do celu i wymaganiami stawianymi samemu sobie. Nade wszystko
Profesor byl czlowiekiem niezwykle skromnym, nieco nie§mialym, sympa-
tycznym i bardzo uczciwym.

Zmarl 29 czerwca 2020 roku w Lublinie. Zostal pochowany na Cmentarzu
Komunalnym w Lublinie przy ul. Droga Meczennikéw Majdanka.
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5.9. Krzysztof Tatarkiewicz (1923-2011)

Urodzit si¢ 13 grudnia 1923 roku w Warszawie, tam tez zmarl 2 czerwca
2011 roku. Jego ojcem byt stawny filozof Wtadystaw Tatarkiewicz. Uczeszczal do
Panstwowego Gimnazjum im. Stefana Batorego w Warszawie, w ktérym w roku
1939 uzyskat ,,matg mature” W czasie wojny uczyl sie na tajnych kompletach w tej
samej szkole i w 1941 roku zdal mature typu matematyczno-fizycznego. W latach
1942-1944 studiowal na tajnych kompletach matematyke na Uniwersytecie War-
szawskim, uczestniczac w wykladach profesoréw K. Borsuka, W. Sierpinskiego,
A. Mostowskiego, S. Mazurkiewicza i J. Lukasiewicza. Po wojnie studiowal ma-
tematyke na Uniwersytecie Jagielloniskim, ktéra ukoriczyl ze stopniem magistra
(wyktadowcami byli miedzy innymi profesorowie: T. Wazewski, O. Nikodym
i F. Leja). Promotorem pracy magisterskiej zatytutowanej Transformacje zbioréw
jednolistnych byt prof. Franciszek Leja. W styczniu 1950 roku uzyskat na U] sto-
pient doktora filozofii z zakresu matematyki, na podstawie rozprawy Uogdlniona
teoria aproksymacji, ktorej promotorem byl prof. T. Wazewski.

Od 1 wrzes$nia 1951 roku do 31 grudnia 1962 roku pracowal na Uniwer-
sytecie Marii Curie-Sktodowskiej. Do Lublina przeniést si¢ z inicjatywy prof.
M. Biernackiego, poczatkowo objal stanowisko zastepcy profesora w III Za-
kladzie Matematyki Wydzialu Mat.-Fiz.-Chem., p6Zniej stanowisko profesora
i kierownika tego Zaktadu. W roku 1954 zostal mianowany docentem przez
CKK. Ciekawostka jest, ze po wprowadzeniu w Polsce stopni naukowych na



90 80 lot Matematyki i Fizyki na Uniwersytecie Marii Curie-Skiodowskiej

wz6r sowiecki (w tym stopnia kandydata nauk) Tatarkiewiczowi zostal wszcze-
ty przewdd kandydacki, zakoriczony publiczng obrona 6 grudnia 1956 roku.
Praca kandydacka byla zatytulowana Asymptotyczne wlasnosci rozwigzan
réwnan rozniczkowych drugiego rzedu i stanowila artykul Sur lallure asymp-
totique des solutions de léquation différentielle du second ordre opublikowany
w ,Annales UMCS’, sectio A (Mathematica), 7 (1953), 19-81. Promotorem tej
pracy byl prof. M. Biernacki, a recenzentami — prof. A. Bielecki i prof. ]. Mi-
kusinski. Kandydat zostal zwolniony z przewidzianych przepisami egzaminéw
kierunkowych, jezykowych oraz materializmu dialektycznego.

Prof. Tatarkiewicz odegrat bardzo istotna role w ksztattowaniu sie osrod-
ka matematycznego na UMCS. Ponad 11 lat byt tu zatrudniony, a przez kilka
kolejnych prowadzil wyktady, dojezdzajac do Lublina z Warszawy. W tym
okresie jego dziatalno$¢ naukowa koncentrowala sie gtéwnie na teorii réwnan
réozniczkowych i mechaniki. Petnit funkcje kierownika zakladu, a w okresie
od 3 marca do 3 grudnia 1961 roku byl dziekanem Wydzialu Mat.-Fiz.-Inf,,
zastepujac prof. W. Zuka w zwiazku z jego wyjazdem naukowym. Byt pro-
motorem rozprawy doktorskiej Swiatomira Zabka zatytutowanej O pewnych
oszacowaniach wariacyjnych obronionej w roku 1963. Rozprawa ta ukierunko-
wata doc. dr. S. Zabka na metody numeryczne i obliczeniowe, co pézniej stato
sie baza dla rozwoju informatyki na UMCS. Prof. Tatarkiewicz byt réwniez
taternikiem i alpinista, wspoltworzyt lubelskie srodowisko taternickie, byl ho-
norowym czlonkiem Lubelskiego Klubu Wysokogérskiego. Wyjazd z Lublina
wynikat z powoddw osobistych — koniecznosci opieki nad ojcem.

W lutym 1962 otrzymal tytul profesora nadzwyczajnego. W pazdzierni-
ku tego roku zostal zatrudniony na Politechnice Warszawskiej. W roku aka-
demickim 1964/1965 pracowat jako visiting professor w Illinois Institute of
Technology w Chicago. Od pazdziernika 1970 roku do przej$cia na emeryture
1 pazdziernika 1994 byt zatrudniony na stanowisku profesora nadzwyczajnego
w Instytucie Matematyki w Zakladzie Réwnan Rézniczkowych na Wydziale
Matematyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego.

Tematyka badan naukowych prof. Tatarkiewicza byla réznorodna. Jego
pierwsze prace dotyczyly sfer wypuklych i aproksymacji w przestrzeniach Ba-
nacha, nastepnie zajmowal si¢ réwnaniami rézniczkowymi i uktadami tych
réwnarn, publikowat z zakresu podstaw analizy matematycznej, analizy nume-
rycznej, teorii liczb, algebry i mechaniki. Duza cze$¢ jego dorobku naukowego
stanowia publikacje z historii matematyki i nauki. Pod koniec lat szes¢dzie-
siatych XX wieku opublikowatl wazne podreczniki o podstawach mechaniki
teoretycznej i rachunku wariacyjnym.
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W roku 1973 zostal odznaczony Krzyzem Kawalerskim Orderu Odro-
dzenia Polski.
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6. Instytut Fizyki w 2024 roku

Aktualny stan i pozycja Instytutu Fizyki (IF) na krajowej i miedzynarodo-
wej arenie nauk fizycznych jest wypadkowa wieloletniej dziatalnosci lubelskich
fizykéw, wynikajacych z niej naukowych osiagnie¢, decyzji podejmowanych
na przestrzeni lat przez Rade Naukowa oraz kolejnych dyrektoréw w ramach
istniejacych wowczas uwarunkowan zewnetrznych. Niewatpliwie istotnym
czynnikiem decydujacym o wysokim poziomie prowadzonych badan nauko-
wych jest tez uksztaltowany przez zalozycieli lubelskiej fizyki i podtrzymywany
przez ich nastepcéw etos pracy naukowca.

Istniejacy od ponad 50 lat Instytut Fizyki (utworzony w 1970 roku) jest
w 2024 roku miejscem pracy 39 nauczycieli akademickich zatrudnionych na
etatach badawczo-dydaktycznych, badawczych i dydaktycznych oraz 14 pra-
cownikéw naukowo-technicznych. Fotografia 1 przedstawia (niepelny) sktad
osobowy Instytutu Fizyki.

W wyniku wprowadzonej w 2018 roku reformy nauki i szkolnictwa wyz-
szego od 1 pazdziernika 2019 roku struktura organizacyjna Instytutu ulegla
istotnej zmianie. W miejsce istniejacych wéwczas pieciu zakladéw doswiad-
czalnych powotano trzy katedry: Katedre Biofizyki, Katedre Fizyki Materiato-
wej oraz Katedre Fizyki Powierzchni i Nanostruktur. W przypadku istniejacej
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Fot. 1. Pracownicy Instytutu Fizyki, 25 marca 2024 (gérny rzad od lewej: Andrzej Pelc, Rafal
Luchowski, Radostaw Zaleski, Marek Rogatko, Krzysztof Murawski, Andrzej G6zdz, Marek
Kosior, Marek Wiertel, Andrzej Staszczak, Artur Blazewicz, Marek Kopciuszynski, Eugeniusz
Stepien, Marcin Turek, Artur Wojtowicz, Andrzej Drozdziel, Pawel Wojciechowski; rzad
$rodkowy: Sebastian Janik, Tomasz Kwapinski, Wojciech Grudzinski, Wiestaw Gruszecki, Michat
Warda, Jerzy Matyjasek, Janusz Filiks, Piotr Dr6zdz, Zbigniew Surowiec, Marek Gorgol, Artur
Dobrowolski, Krzysztof Pyszniak, Piotr Mendel, Piotr Sagan; rzad pierwszy: Anna Wielgus,
Tadeusz Domanski, Marek Pietrow, Anna Zdeb, Monika Zubik-Duda, Mieczystaw Budzynski,
Bozena Zgardzinska, Mariusz Krawiec, Malgorzata Wiertel, Bozena Jasinska, Agnieszka
Stepniak-Dybala, Karol Wysokinski, Nicholas Sedlmayr, Szczepan Glodzik, Ryszard Zdyb,
Hanna Rudzka, Magdalena Wit)

od 1946 roku Katedry Fizyki Teoretycznej likwidacji ulegly funkcjonujace w jej
ramach cztery zaklady. Na nowo powotana zostala réwniez Rada Naukowa,
wedlug zasad zdefiniowanych w znowelizowanym ,Statucie UMCS”. Fotogra-
fia 2 przedstawia aktualnych cztonkéw Rady Naukowej Instytutu Fizyki.

W kolejnych akapitach przedstawiony jest sklad osobowy i w duzym
skrocie tematyka badawcza poszczegdlnych katedr. Szczegétowe informacje
dotyczace dziatalnosci badawczej katedr i weze$niej istniejacych zakltadéw oraz
ich osiggniecia naukowe oméwione sa w niezaleznych czesciach niniejszego
opracowania.

Katedra Biofizyki, ktérej kierownikiem jest prof. dr hab. Wiestaw I. Gru-
szecki, od 2020 roku prorektor ds. nauki i wspélpracy miedzynarodowej
UMCS, powstala na bazie Zakladu Biofizyki oraz Zakladu Spektrometrii
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Mas kierowanego do momentu potaczenia przez dr. hab. Andrzeja Pelca,
prof. uczelni. Poza wymienionymi osobami w sklad Katedry wchodza réw-
niez: dr hab. Wojciech Grudzinski, prof. uczelni, dr hab. Rafal Luchowski,
prof. uczelni, dr Malgorzata Wiertel oraz dr Monika Zubik-Duda. W pracach
badawczych Katedre wspieraja dr Karol Sowiniski i dr Artur Wojtowicz.

Katedra Biofizyki prowadzi badania mechanizméw fizycznych odpowie-
dzialnych za regulacje fotosyntetycznego transportu energii i tadunku elek-
trycznego oraz wlasciwosci strukturalnych i dynamicznych blon lipidowych.
Ponadto w Katedrze prowadzone sg masowo-spektrometryczne badania pro-
ceséw formowania jonéw ujemnych z molekul organicznych oraz badania
skadu izotopow stabilnych w prébkach geologicznych i sSrodowiskowych.

Katedra Fizyki Materialowej powstala z potaczenia Zakladu Metod
Jadrowych oraz Zakladu Fizyki Jonéw i Implantacji i kierowana jest przez
dr hab. Bozeng Jasinska, prof. uczelni. Do momentu utworzenia Katedry
kierownikiem Zakladu Fizyki Jonéw i Implantacji byt dr hab. Jerzy Zuk,
prof. uczelni. W Katedrze pracuja réwniez: prof. dr hab. Mieczyslaw Budzyn-
ski, dr Marek Gorgol, dr Halina Krzyzanowska (w trakcie wieloletniego pobytu
na Uniwersytecie Vanderbilt, USA), dr Mirostaw Kulik, dr hab. Marek Pietrow,
dr hab. Zbigniew Surowiec, dr hab. Marcin Turek, prof. uczelni, dr hab. Ra-
dostaw Zaleski, prof. uczelni, dr hab. Bozena Zgardzinska, prof. uczelni (od
2017 roku zastepca dyrektora Instytutu Fizyki).

Katedra Fizyki Materialowej zajmuje si¢ wytwarzaniem, modyfikacja oraz
badaniami wlasciwo$ci materiatéw: metali i ich stopow, pétprzewodnikéw, izo-
latoréw, materiatéw porowatych, polimerowych, krzemionkowych, organicz-
nych, fotonicznych, kompozytéw oraz materiatéw biologicznych. W Katedrze
prowadzone sa réwniez symulacje komputerowe dotyczace oddzialywania jo-
néw oraz plazmy w zwigzku z zastosowaniami w tokamakach. Wsparciem
dla Katedry Fizyki Materialowej sa pracownicy naukowo-techniczni: dr Ar-
tur Blazewicz, dr Andrzej Drozdziel, dr Janusz Filiks, dr Krzysztof Pyszniak,
dr Marek Wiertel (Inspektor Ochrony Radiologicznej).

Katedra Fizyki Powierzchni i Nanostruktur, utworzona na bazie wcze-
$niejszego Zakladu o tej samej nazwie, kieruje prof. dr hab. Mariusz Krawiec.
Aktualnie w skiad Katedry wchodza: prof. dr hab. Mieczystaw Jalochowski,
dr Marek Kopciuszynski, dr hab. Tomasz Kwapinski, dr Agnieszka Stepniak-
-Dybala, prof. dr hab. Ryszard Zdyb (od 2017 roku dyrektor Instytutu Fizy-
ki) oraz pracownicy zatrudnieni w ramach projektéw finansowanych przez
Narodowe Centrum Nauki (NCN) na etatach typu postdoc: dr Piotr Drézdz
i dr Pawel Wojciechowski.
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Fot. 2. Czlonkowie Rady Naukowej Instytutu Fizyki, 25 marca 2024 (gérny rzad od lewej:

Andrzej Pelc, Rafal Luchowski, Radostaw Zaleski, Marek Rogatko, Krzysztof Murawski, Andrzej

Go6zdz, Marek Wiertel, Marek Kopciuszynski, Marcin Turek; rzad srodkowy: Tomasz Kwapinski,

Wiestaw Gruszecki, Michal Warda, Jerzy Matyjasek, Nicholas Sedlmayr, Zbigniew Surowiec,

Marek Gorgol, Artur Dobrowolski; rzad pierwszy: Marek Pietrow, Monika Zubik-Duda,

Wojciech Grudzinski, Mieczystaw Budzynski, Mariusz Krawiec, Bozena Zgardzifiska, Ryszard
Zdyb, Bozena Jasinska, Karol Wysokinski, Szczepan Glodzik, Tadeusz Domariski)

Naukowe badania prowadzone przez Katedre koncentruja sie wokét te-
matéw zwiazanych z materialami dwuwymiarowymi (silicen, antymonen i inne
Xeny) oraz strukturami jednowymiarowymi w postaci metalicznych tancu-
chéw i nanostruktur wytwarzanych na wicynalnych powierzchniach krzemu.
Badane sa ich wlasciwosci strukturalne, elektronowe, magnetyczne i optyczne
metodami eksperymentalnymi i teoretycznymi. Prace badawcze wspierane sa
przez Witolda Maruche, dr. Piotra Sagana oraz mgr. Mirostawa Strézaka.

Katedra Fizyki Teoretycznej istniala rowniez we wcze$niejszej strukturze
Instytutu Fizyki. Sktadaly sie na nig cztery Zaktady: Teorii Jadra Atomu (kie-
rownik — dr hab. Michal Warda, prof. uczelni), Astrofizyki i Teorii Grawitacji
(kierownik — prof. dr hab. Krzysztof Murawski), Teorii Fazy Skondensowa-
nej (kierownik — prof. dr hab. Karol I. Wysokinski) i Fizyki Matematycznej
(kierownik Zakladu i Katedry — prof. dr hab. Andrzej G6zdz). Po reformie
zlikwidowano zaktady, a Katedra zostala przy dotychczasowej nazwie. Od 2023
roku kierownikiem Katedry jest prof. dr hab. Tadeusz Domanski. Nauczyciele



6. Instytut Fizyki w 2024 roku 97

akademiccy pracujacy wczesniej w zaktadach tworza obecnie nieformalne ze-
spoly naukowe zajmujace si¢ badaniami w obszarach fizyki zdefiniowanych
przez nazwy istniejacych do momentu przeksztalcen zaktadéw.

Tematyka z zakresu astrofizyki, fizyki Stonca i teorii grawitacji zajmuja
sie: dr hab. Jerzy Matyjasek, prof. uczelni, prof. dr hab. Krzysztof Murawski,
dr Stefaan Poedts, prof. uczelni, prof. dr hab. Marek Rogatko oraz osoby za-
trudnione na etatach badawczych w ramach projektéw H2020 i NCN: mgr
Mayank Kumar i dr Paritosh Verma.

Badania w obszarze fizyki matematycznej kontynuuje dr hab. Jerzy Maty-
jasek, prof. uczelni, i prof. dr hab. Andrzej G6zdz, ktéry uczestniczy réwniez
w pracach zespolu teorii jadra atomu. W sklad tego drugiego zespolu wchodza
takze: dr hab. Artur Dobrowolski, prof. uczelni, prof. dr hab. Krzysztof Po-
morski, dr hab. Michal Warda, prof. uczelni, i dr Anna Zdeb. Prace badawcze
koncentruja sie na rozpadach ciezkich i superciezkich jader atomowych, kolek-
tywnych drganiach i rotacjach, przejsciach elektromagnetycznych, kryteriach
istnienia dyskretnych symetrii wyzszych rzedéw.

W sklad zespolu zajmujacego sie teoria fazy skondensowanej, poza kie-
rownikiem Katedry prof. dr. hab. Tadeuszem Domanskim, wchodza: dr Szcze-
pan Glodzik, dr hab. Nicholas Sedlmayr, prof. uczelni, oraz prof. dr hab. Karol
I. Wysokinski. Zespét zajmuje si¢ miedzy innymi badaniami teorii nadprze-
wodnictwa, kwaziczastek Majorany, wlasciwosci niskowymiarowych i nano-
-strukturyzowanych materialéw, holograficznym opisem silnie skorelowanej
materii, kwantowym transportem w skorelowanych elektronowych uktadach,
dynamicznymi przemianami fazowymi. W realizacji zadan badawczych Kate-
dre Fizyki Teoretycznej wspieraja mgr Anna Wielgus oraz Piotr Mendel, ktory
dodatkowo pracuje w Warsztacie Elektronicznym IF.

Istotna role w prowadzonych w Instytucie Fizyki badaniach pelnia mgr
Eugeniusz Stepient i Marek Kosior, pracownicy Warsztatu Mechanicznego. Sa
oni wspottwércami wielu aparatur naukowych oraz technicznych udoskona-
lerr i rozwiazan juz istniejacych ukladéw pomiarowych. W ostatnich latach
Warsztat zostal wyposazony w sterowane cyfrowo obrabiarki, co z jednej
strony umozliwia wykonywanie precyzyjnych elementéw aparatury, a z dru-
giej — wprowadza duze oszczednosci w zakupach komercyjnie dostepnych
elementéw mechanicznych aparatury naukowej.

Wraz ze zmianami w strukturze organizacyjnej Uniwersytetu reforma
wprowadzila takze reorganizacje systemu ksztalcenia doktorantéw. Zamiast
Studium Doktoranckiego Instytutu Fizyki, ktore jako pierwsze studium dokto-
ranckie na UMCS zostalo utworzone z inicjatywy 6wczesnych wiadz IF w 1990
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roku, powstaly Szkoly Doktorskie. Wséréd pierwszych absolwentéw Szkoly
Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych UMCS w 2023 roku znajduje sie
tréjka doktorantéw przygotowujaca rozprawy w dyscyplinie ,,nauki fizyczne”:
mgr José Marin Blanco, mgr Pavel Kostriukov (promotor obu doktorantéw: dr
hab. Artur Dobrowolski) i mgr inz. Magdalena Gozdziuk-Gontarz (promotor:
dr hab. Bozena Zgardzinska).

Wdrazana od 2018 roku reforma nauki i szkolnictwa wyzszego doprowa-
dzila do wielu zmian w funkcjonowaniu wyzszych uczelni. Na Uniwersytecie
Marii Curie-Skltodowskiej na nowo zostata zdefiniowana wewnetrzna struktu-
ra, w ktdrej instytuty staly sie odpowiedzialne za rozw¢j dziatalnosci naukowej
w okreslonej dyscyplinie. Wprowadzone modyfikacje doprowadzily do oceny
Instytutu Fizyki jako osobnej jednostki i tym samym umozliwily poréwnanie
z innymi instytutami i wydziatami w kraju zajmujacymi si¢ badaniami w dys-
cyplinie ,nauki fizyczne” Warto nadmieni¢, Ze wcze$niej oceniany byl caly
Wydzial jako podstawowa jednostka w ramach tzw. Grupy Wspélnej Oceny.
Dwie lub trzy dyscypliny naukowe skladajace sie na Wydzial uniemozliwialy
bezposrednie poréwnanie poziomu badan naukowych z innymi jednostkami
w kraju. W wyniku przeprowadzonej na nowych zasadach oceny dziatalnosci
naukowej za lata 2017-2021 UMCS otrzymat kategorie A w dyscyplinie ,nauki
fizyczne’, a czastkowe rezultaty zakwalifikowaly Instytut Fizyki do dalszego
etapu ewaluacji z mozliwoscia otrzymania kategorii A+.

Otrzymanie tak wysokiej noty stalo sie¢ mozliwe dzigki wytezonej, ze-
spotowej pracy calej spolecznosci Instytutu Fizyki. Wéréd najwazniejszych
osiagnie¢ przede wszystkim nalezy wymieni¢ bardzo duza liczbe artykutéw
naukowych opublikowanych w miedzynarodowych periodykach. Od 2017 do
poczatkéw 2024 roku ukazato sie ponad 750 artykuléw, w znakomitej wiek-
szo$ci w prestizowych czasopismach: ,Nature”, ,Nature Communications’,
»Physical Review Letters’, ,Physical Review B, C, D, E’, ,ACS Nano’, ,ACS
Catalysis’, ,Journal of Physical Chemistry Letters’, ,Nano Letters’, ,Chemistry
of Materials’, ,The Astrophysical Journal Letters’;, ,The Astrophysical Journal
Supplement Series’, ,2D Materials’, ,Advanced Functional Materials’, ,Nano-
scale Horizons”, ,Chemical Communications’, ,Nanoscale”, ,Iribology Inter-
national’, ,Wear’, ,,Applied Surface Science” i wiele innych.

Na bardzo dobra pozycje Instytutu Fizyki uzyskana podczas ewaluacji
miala tez wplyw duza aktywno$¢ w pozyskiwaniu krajowych i miedzynaro-
dowych projektéow badawczych. W omawianym okresie stata kadra Instytu-
tu Fizyki, liczaca niewiele ponad 30 pracownikéw, zdobyla 70 projektéw na
faczna kwote ponad 36,5 mln zt. Na podkreslenie zastuguje réwniez pierwsza
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na UMCS komercjalizacja wynalazku. Urzadzenie WAXO, ktérego twoércami
z Instytutu Fizyki sa dr hab. Marek Pietrow i dr Jan Wawryszczuk (emerytowa-
ny pracownik IF), stuzy do okreslania jakosci pszczelego wosku. Od momentu
powstania w ciggu ostatnich miesiecy sprzedanych zostalo juz pie¢ urzadzen.

Poza wymienionymi na wstepie czynnikami odpowiedzialnymi za wysoka
jakos¢ badan naukowych duzy wplyw na stan Instytutu Fizyki maja réwniez
okoliczno$ci od niego niezalezne. Najwazniejsze z nich to niekorzystne trendy
demograficzne oraz zmiany w systemie edukacji w szkotach podstawowych
i $rednich prowadzace do spadku poziomu wyksztalcenia mlodych ludzi,
w szczegblnosci w obszarze przedmiotéw $cistych. Skutkuje to gwaltownie
zmniejszajaca si¢ liczba studentéw na kierunkach zwigzanych z fizyka, co
z kolei ma wplyw na dalszy rozwdj kadry Instytutu Fizyki, ktory jest $cisle
powiazany z liczba studentéw.

Mimo tego zagrozenia Instytut Fizyki UMCS wciaz znajduje si¢ w bardzo
dobrej kondycji, o czym $wiadcza wyniki ostatniej ewaluacji i ogromne zaan-
gazowanie pracownikéw w dalsze podnoszenie poziomu badan naukowych.






prof. dr hab. Krzysztof Pomorski
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7. Powstanie i historia Zespolu Teorii Jgdra Atomowego
na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej

Z okazji jubileuszu 80-lecia Uniwersytetu poproszono mnie o napisanie
artykulu o powstaniu, historii i najwazniejszych osiagnieciach zespotu fizykow
lubelskich pracujacych w dziedzinie teorii jadra atomowego. Nie jest to tatwe
zadanie i z pewnoscia nie zadowole wszystkich moim krétkim opracowaniem.
Zwlaszcza, ze nie bylem $wiadkiem narodzin naszego zespotu i ,prehistorie”
znam tylko z opowiadan starszych kolegéw. Badania w tej dziedzinie byty
prowadzone w Lublinie, juz od poczatku powstania naszej Uczelni, przez prof.
Jana Blatona, pierwszego kierownika Katedry Fizyki na Wydziale Przyrodni-
czym. Juz na uroczystym otwarciu roku akademickiego 1944/1945 na naszej
Uczelni wygtlosil on wyktad inauguracyjny ,,Od naturalnej do sztucznej promie-
niotworczosci” Tematyka ta zajmowal sie¢ wraz z dwoma asystentami: Jackiem
Prentkim, potem profesorem College de France i wspoélzalozycielem CERN
w Genewie, oraz Janem Rzewuskim, pdzniejszym profesorem Uniwersytetu
Wroctawskiego. Prof. Blaton byl tez twérca powolanej 15 kwietnia 1946 roku,
istniejacej do dzi$, Katedry Fizyki Teoretycznej. Niestety w kilka miesiecy po-
tem opuscil wraz z asystentami Lublin i przenidst sie¢ na Uniwersytet Jagiellon-
ski. Kierownictwo Katedry objal po nim doc. Wlodzimierz Urbanski, ktéry byt
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bardziej zainteresowany problemami mechaniki teoretycznej i ogélnej teorii
wzglednos$ci. Do kwantéw, podobnie jak Albert Einstein, odnosil sie raczej
sceptycznie. Spowodowalo to trwajaca kilkanascie lat przerwe w badaniach
dotyczacych teorii jadra atomowego.

1.1. Lata szesédziesigte XX wieku

Historia Zespotu Teorii Jadra Atomowego siega poczatku lat sze$¢dzie-
sigtych. Wcze$niej nawet mechanika kwantowa nie byta wykladana w Lublinie.
Inicjatywa prowadzenia badan w dziedzinie teorii jadra atomowego wyszta ze
strony kolegéw do$wiadczalnikéw (gtéwnie prof. Wiodzimierza Zuka), ktérzy
woéwczas postanowili rozpoczac¢ intensywne prace do§wiadczalne w tej nowej,
szybko rozwijajacej sie dziedzinie fizyki. Odpowiadajac na to wezwanie, dr
Stanistaw Szpikowski i mgr Maksymilian Pitat rozpoczeli samodzielne studio-
wanie mechaniki kwantowej oraz teorii jadra, a takze nawiazali wspolprace
z warszawskimi fizykami, dojezdzajac co tydzien na stynne czwartkowe se-
minaria na Hozej. Doktor Szpikowski (od 1972 profesor) jest ojcem Zespo-
tu Teorii Jadra Atomowego. Jest to obecnie jeden z najsilniejszych w Polsce
i Europie zespoléw badawczych w dziedzinie teorii jadra. Doktor, pdzniej
profesor, Pilat zajal sie rowniez teoria kwantow, ale w ciele stalym i utworzyt
w latach siedemdziesiatych zespét badawczy pracujacy w tej dziedzinie fizyki
teoretycznej. Wazna role w tworzeniu w Lublinie grupy os6b zainteresowa-
nych mechanika kwantowa odegraly w poczatku lat sze§¢dziesiatych goscin-
ne wyklady dr. Zdzistawa Szymarnskiego, pdzniej profesora, z Uniwersytetu
Warszawskiego. Ten mlody teoretyk, po dluzszym stazu w Instytucie Nielsa
Bohra w Kopenhadze, potrafil zarazi¢ swoja pasja badawcza stuchaczy wy-
ktadéw, a w okresie pdzniejszym walnie sie przyczynil do ksztalcenia mtodej
kadry w Lublinie.

Poczatkowe, pionierskie lata dla teorii jadra w Lublinie to historia jed-
nego czlowieka, jego uporczywej walki z trudna ,materia jadrowa” i cigezkiej
pracy nad zbudowaniem wlasnej grupy badawczej. Prof. Szpikowski — bo
o nim tu mowa — okazal si¢ nie tylko utalentowanym teoretykiem, ale i bar-
dzo dobrym organizatorem. Z wyksztalcenia matematyk, prace magisterska
u prof. M. Biernackiego napisal w 1951 roku, doktoryzowat si¢ w 1960 roku
u prof. Armina Teskego z termodyfuzji izotopéw i mieszanin gazowych.
Po zmianie tematyki dr Szpikowski opublikowal w ,Acta Physica Poloni-
ca’, dokladnie 60 lat temu, swoja pierwsza prace z dziedziny teorii jadra
atomowego. Praca ta, powstala z inspiracji prof. Szymanskiego, dotyczyta
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pozioméw energetycznych jadra “°K i byta miedzy innymi cytowana przez
amerykanskiego fizyka Moszkowskiego, twérce oddziatywania ,surface delta
interaction”. Dalsza specjalizacje zdobywal dr Szpikowski pod kierunkiem
Lorda B.H. Flowersa w Manchester University, gdzie przebywal w latach
1963-1965 na stazu naukowym. Owocem wspélpracy z Flowersem sg sze-
roko cytowane trzy artykuly opublikowane w ,Proceedings of Physical So-
ciety’, dotyczace teoriogrupowego formalizmu kwazispinu. Prace te staly sie
podstawa rozprawy habilitacyjnej Szpikowskiego obronionej w 1966 roku.

Po powrocie z Wielkiej Brytanii w 1965 roku dr Szpikowski zaczyna prace
od podstaw, czyli najpierw glosi wyklady z mechaniki kwantowej, a p6zniej,
w miare dojrzewania stuchaczy, z teorii jadra atomowego. W tym samym roku,
po przejsciu doc. Urbanskiego na emeryture, obejmuje kierownictwo Kate-
dry Fizyki Teoretycznej. W Katedrze pracowal wtedy tylko jeden adiunkt: dr
Maksymilian Pifat, i dwoch asystentow: mgr Jozef Buczek i mgr Jézef Czubla.
Mgr Buczek przeszedl wkrétce do pracy w przemysle. Pierwsi magistranci,
teoretycy jadrowi, pojawili sie juz w 1966 roku, w tym dwie absolwentki: mgr
Marianna Michalczuk (obecnie Trajdos) i mgr Anna Hempel (obecnie Wéjcik)
rozpoczely prace w Katedrze. W roku nastepnym odszed! z naszej Katedry
mgr Czubla, a na jego miejsce przenidst sie z Katedry Fizyki Ogdlnej mgr
Stefan Krdl oraz zostal zatrudniony nowy absolwent mgr Piotr Rozmej (obec-
nie profesor Uniwersytetu Zielonogérskiego). W 1968 roku kadre asystentow
zasilifa mgr Anna Mazur (obecnie Goebel), pracujaca dotychczas w Katedrze
Fizyki Ogdlnej, i zostali przyjeci na staz asystencki: mgr Witold Wcisel i mgr
Krzysztof Pomorski. Ta nieliczna w poczatkowym okresie kadra byta obciazo-
na ponad miare zajeciami dydaktycznymi. Musieli§my obslugiwa¢ wszystkie
wyklady i ¢wiczenia przewidziane w kursie fizyki teoretycznej, a nie bylo ich
mniej niz obecnie. Niestety w nastepnych latach kilka os6b odeszto z Zespotu.
I tak juz w roku 1969 mgr Anna Wéjcik przeszta do pracy w Bibliotece UMCS,
mgr Witold Wcisel rozpoczat w 1970 roku prace w szkole, a mgr Anna Goebel
w 1971 roku przeniosta sie na Politechnike Lubelska.

Tematyka badawcza Zespotu Teorii Jadra koncentrowata sie poczatkowo
wokol problematyki teoriogrupowej, a dokladniej — symetrii Hamiltonianéw
pairing w sprzezeniu j-j i LS. Seminaria dotyczyly jednak szerszego kregu za-
gadnien, np. zajmowali$my si¢ intensywnie droga o$miokrotna Gell-Manna,
czyli grupa SU; w teorii czastek elementarnych, i innymi wyzszymi symetriami.
Pierwsze prace Zespotu, juz nie jednego autora, zostaly ogloszone drukiem
w latach 1969-1970. Dotyczyty one dokladnej diagonalizacji oddzialywan pa-
iring i poszukiwan wspélnej symetrii oddziatywan kwadrupolowych i pairing.
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7.2. Lata siedemdziesigte XX wieku

Lata siedemdziesiate przyniosly burzliwy rozwéj Zespolu, tak pod wzgle-
dem ilo$ciowym, jak i jako$ciowym. Docent Szpikowski wyjechal w 1969 roku
na Uniwersytet w Michigan na roczne stypendium u prof. K.T. Hechta. Tam
wyspecjalizowal sie w nowej tematyce pseudospinu — przyblizonych symetrii
ukladow wielu czastek. Mgr Krzysztof Pomorski zostal wystany przez kie-
rownika Katedry na roczny staz naukowy w Instytucie Fizyki Teoretycznej
Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie pod kierunkiem prof. Szymanskiego zajal
sie opisem rotacji jader atomowych. Po stazu przenidst si¢ na Studium Dok-
toranckie przy Instytucie Badan Jadrowych w Swierku i w roku 1972 obronit
tam prace doktorska o momentach bezwladnosci jader atomowych, ktérej
promotorem byl docent, potem profesor, Adam Sobiczewski. Tymczasem
zespol teoretykow jadrowych w Lublinie z roku na rok rést w site. W roku
1971 zaczal pracowa¢ w Zakladzie mgr Andrzej Baran. W 1972 roku docent
Szpikowski zostal profesorem nadzwyczajnym i w tym samym roku mgr Stefan
Krél obronit prace doktorska o formalizmie kwazispinu i jego zastosowaniach
do opisu rozpaddéw beta, ktéra wykonal pod kierunkiem prof. Szpikowskiego.
W tym tez roku K. Pomorski powrécil z Warszawy i zaczal pracowaé w Zespole
mgr Wieslaw A. Kaminski. W kolejnych latach rozpoczely prace mgr Anna
Wojciechowska (obecnie Superson) w 1973 roku i dr Bozena Nerlo-Pomorska
(1974), absolwentka UMCS, ktéra doktoryzowata sie w IB] pod kierunkiem
prof. Sobiczewskiego na podstawie pracy o momentach kwadrupolowych jader
atomowych. W 1974 roku mgr Maria Trajdos obronita dysertacje doktorska
o dwu- i czteronukleonowych korelacjach w jadrach atomowych, jej promoto-
rem byl prof. Szpikowski. W latach 1971-1975 mgr Piotr Rozmej przebywal na
Studium Doktoranckim Fizyki przy Uniwersytecie Warszawskim, ktére ukon-
czyt w 1975 roku, bronigc dysertacje na temat rotacji jadrowej. Promotorem
jego rozprawy byl prof. Szymanski. W roku 1975 do Zespotu przybyli mgr
Andrzej G6zdz i mgr Zdzistaw Lojewski, a w 1976 mgr Krystyna Zajac.

W tym okresie znacznie rozszerzyly sie zakres i tematyka badan prowadzo-
nych w Zespole Teorii Jadra Atomu. Jego trzon stanowili nadal ,teoriogrupow-
cy’; zajmujacy sie symetriami coraz to wyzszych rzedéw i klasyfikacja stanéw
jadrowych. Obok nich powstata ,frakcja warszawska’, $cisle wspélpracujaca
z teoretykami z Hozej, ktéra zajeta si¢ mikroskopowa teoria jader atomowych
iich ruch6w kolektywnych. Liderem tej szybko rozwijajacej si¢ grupy badawczej
i animatorem wspolpracy zaréwno z fizykami z Hozej, jak i z zagranicy byt
dr K. Pomorski, co zaowocowalo w okresie p6zniejszym wieloma krajowymi



7. Powstanie i historia Zespotu Teorii Jgdra Atomowego na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej 105

i zagranicznymi stazami naukowymi jej cztonkéw. ,Warszawiacy” byli w stalym
ruchu, co tydzien kilkoro sposrdéd nas bylo obecnych na seminariach w Instytu-
cie na Hozej i spedzalo wiele nocnych godzin przy terminalu komputera CDC
w Warszawie. Réwniez mgr Andrzej Baran przebywal na rocznym stazu w IB]
w Warszawie, gdzie rozpoczal $cisla wspdtprace z prof. Sobiczewskim, zakon-
czong doktoratem w 1980 roku na podstawie rozprawy o efektach dynamicznych
w rozszczepieniu jader atomowych, obronionym na naszej Uczelni.

W polowie lat siedemdziesiatych zwigkszyla sie tez znacznie wspoélpraca
z zagranicg. W 1978 roku prof. Szpikowski goscil ponownie na stazu w Michi-
gan State University w Ann Arbor. Nawiazali$my blizsze kontakty z instytutami
w Triescie, Lund i Kopenhadze. Do ZIB] w Dubnej wyjechalo kilka oséb na
dluzsze staze: Krol (1975), B. i K. Pomorscy (1977), Trajdos (1977-1978), Su-
person (1978-1979), Rozmej (1981) i Lojewski (1982-1983). Wspdlpraca ta
przyczynila si¢ do rozszerzenia tematyki badawczej o kolektywny Hamiltonian
Bohra, dynamike rozszczepienia, modele samozgodne jader, teorie rotujacych
i goracych jader. Rozpoczeto tez prace nad modelem oddzialujacych bozo-
néw, w ktérym znalazly zastosowanie opracowywane wczeé$niej w Lublinie
formalizmy teoriogrupowe. W 1977 roku doktoryzowat si¢ mgr Kaminski. Pro-
motorem jego pracy o kwaziczastkowym schemacie klasyfikacyjnym stanow
jadra atomowego byl prof. Szpikowski. W tym samym roku habilitowal sie dr
Pomorski. Tematem jego rozprawy byla dynamika ruchéw kolektywnych jader
atomowych. Mgr G6zdz doktoryzowal sie¢ w 1980 roku na podstawie dysertacji
o dodatkowej liczbie kwantowej potrzebnej do znakowania stanéw wtasnych
pieciowymiarowego oscylatora harmonicznego, jego promotorem byt prof.
Szpikowski. W nastepnym roku mgr Zdzislaw Lojewski obronil prace dok-
torska o wplywie sit kwadrupol pairing na wysoko$ci barier na rozszczepienie
i prawdopodobienstwo spontanicznego rozszczepienia najciezszych nuklidéw.
W rok po nim mgr Anna Superson doktoryzowala sie na podstawie pracy
o sprzezeniu ruchu jednoczastkowego z rotacyjnym w jadrach o nieparzystej
liczbie nukleonéw. Promotorem obu tych rozpraw byl doc. Pomorski. W roku
1984 mgr Krystyna Zajac obronita prace doktorska o modelu oddziatujacych
bozondéw, napisana pod kierunkiem prof. Szpikowskiego.

7.3. Lata osiemdziesigte XX wieku

Wyjazd w 1978 roku B. i K. Pomorskich na dwuletni staz na Uniwersyte-
cie Technicznym w Monachium (na zaproszenie prof. Klasa Dietricha) rozpo-
czal serie dlugoterminowych pobytéw naukowych czlonkéw naszego Zespolu
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w czolowych osrodkach europejskich w: Monachium, Ratyzbonie, Brighton,
Darmstadt, Tybindze, Grenoble, Strasburgu, Madrycie, Barcelonie czy Paryzu.
W latach osiemdziesiatych przecietnie po dwie osoby przebywaly stale w osrod-
kach zagranicznych. Wyjazdy te przyczynily sie w waznym stopniu do rozwoju
naszej kadry naukowej. I tak w roku 1981 habilitowata sie dr Bozena Nerlo-
-Pomorska na podstawie rozprawy o powierzchniach energii potencjalnej jader
atomowych. W 1985 roku doc. Pomorski uzyskat tytul profesora nadzwyczajne-
go. W nastepnym roku dr Piotr Rozmej i dr Andrzej G6zdz otrzymali stopien
doktora habilitowanego — pierwszy za prace o statycznych i dynamicznych de-
formacjach jader atomowych, a drugi za rozprawe dotyczaca zastosowan metody
wspolrzednej generujacej do opisu ruchéw kolektywnych jader atomowych.

W latach osiemdziesiatych znacznie sie wzbogacita tematyka badawcza
uprawiana w Zespole w ramach szerokiej wspétpracy miedzynarodowej. Kon-
tynuowano prace nad modelem oddzialujacych bozondéw i poszukiwano super-
symetrii w lekkich jadrach atomowych. Badano deformacje réwnowagi jader
i powierzchnie energii potencjalnej rozszczepiajacych sie i rotujacych jader.
Wykonano cykl prac na temat zastosowania metody wspotrzednej generujacej
do opisu ruchéw kolektywnych jader. Podjeto zupelnie nowa tematyke doty-
czaca zderzen ciezkich jonéw i rozpadu powstatych w wyniku tych zderzen
jader ztozonych. Opisano najnizsze wzbudzenia oktupolowe jader z okolic
radu, stosujac zaréwno tradycyjny model makroskopowo-mikroskopowy, jak
i zaawansowane metody samozgodne oparte na sitach Gogny i Skyrme’a czy na
relatywistycznej teorii sredniego pola. Przeprowadzono réwniez interesujace
badania przesunie¢ izotopowych $rednich promieni kwadratowych rozkladu
tadunku jader. Wykazano waznos¢ sprzezenia rotacji z wibracjami ksztalttu
jader oraz wibracji pairing z ruchem do rozszczepienia. Prace te sa do dzi$
szeroko cytowane w literaturze Swiatowej.

W tej dekadzie Zespdt powiekszyt sie o kilku nowych czltonkéw. W roku
1981 przybyli magistrowie: Waldemar Berej, Leszek Préchniak i Piotr Ktosow-
ski. W nastepnym roku rozpoczeli u nas prace mgr Andrzej Staszczak i mgr
Stanistaw Pilat. Niestety kilkoro kolegéw nas pozegnalo. W 1982 roku wyjechat
na stale do Kanady dr Stefan Krél. Dr Anna Superson przeszta w 1983 roku
do Instytutu Ksztalcenia Nauczycieli i Badann O$wiatowych. W roku 1984 prof.
Stanistaw Szpikowski uzyskat tytul profesora zwyczajnego. W nastepnym roku
zaczal pracowaé w naszym Zespole dr Jerzy Kraskiewicz, magistrant K. Po-
morskiego z rocznika 1974, ktéry doktoryzowal si¢ w Instytucie Badan Jadro-
wych pod kierunkiem prof. Ryszarda Raczki. Zaréwno jego praca doktorska,
jak i pozZniejsza dzialalnos¢ naukowa koncentrowaly sie wokét fizyki jadrowej
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wysokich energii. Rok 1989 przyniést az cztery doktoraty. Mgr Waldemar
Berej obronil prace o ortogonalnej pieciowymiarowej symetrii kwazispinowej
w teorii jadra atomu. Mgr Leszek Prochniak doktoryzowal sie z supersymetrii
w jadrach atomowych, a mgr Piotr Klosowski z uogdélnionego modelu bozono-
wo-fermionowego w zastosowaniu do lekkich jader. Promotorem tych trzech
doktoratéw byl prof. Szpikowski. Praca doktorska mgr. Andrzeja Staszczaka,
wykonana pod kierunkiem prof. Pomorskiego, dotyczyla sprzezenia wibracji
pairing z innymi kolektywnymi ruchami jader atomowych.

7.4. Lata dziewiecdziesigte XX wieku

W latach dziewiecdziesiatych Zesp6t juz mocno okrzept. K. Pomorski zo-
stal profesorem zwyczajnym, a docenci Andrzej G6zdz, Piotr Rozmej i Bozena
Nerlo-Pomorska przeszli na stanowiska profesora nadzwyczajnego. Rozpocze-
to rowniez wspoélprace z doktorami: Johannem Bartelem, Jerzym Dudkiem
i Jeanem Richertem z Institut de Recherches Scientifiques w Strasburgu, gdzie
na dluzszych stazach naukowych przebywali B. i K. Pomorscy, dr Andrzej
Staszczak oraz dr Zdzistaw Lojewski. W roku 1992 doktorant K. Pomorskiego
mgr Stanistaw Pilat obronit dysertacje o hamiltonianach kolektywnych uzy-
skanych w réznych modelach mikroskopowych. W tym okresie, z inicjatywy
prof. Pomorskiego, gosciliémy w Lublinie az trzech profesoréw wizytujacych:
dr. hab. Petera Ringa z Technische Universitaet Muenchen (pét roku), dr. Jeana
Richerta z IRS w Strasburgu (rok) i prof. Stanistawa G. Rohozinskiego z Uni-
wersytetu Warszawskiego (rok). Doplyw nowej kadry zapewnito powstale przy
Wydziale Matematyki i Fizyki Studium Doktoranckie Fizyki. W 1990 roku na
pierwszy rok Studium przyjeto az czterech doktorantéw specjalizujacych sie
w teorii jadra atomu. W nastepnych latach przybyli kolejni doktoranci, a wraz
z nimi réwniez tematyka badawcza Zespolu znacznie si¢ wzbogacita. Obok
tradycyjnych kierunkéw pojawity sie nowe. I tak kontynuowano prace nad od-
dzialywaniami pairing i supersymetriami w jadrach oraz konstrukcja nowych
baz fizycznych dla nieprzywiedlnych reprezentacji. Nowy kierunek badan sta-
nowia prace nad reakcjami podwdjnej wymiany tadunku i podwéjnego rozpa-
du prowadzone przez dr. Kaminskiego (od 1996 roku profesora) w czasie i po
powrocie z dwuletniego stazu na Uniwersytecie w Tybindze. Badania te byly
kontynuowane po powrocie dr. Kaminskiego do Lublina i uzyskaly spory roz-
glos poprzez ich relacje z modelem standardowym czastek elementarnych. Na
ich bazie powstata tez rozprawa habilitacyjna dr. Kaminskiego o reakcjach po-
dwodjnej wymiany tadunku z niskoenergetycznymi pionami, obroniona w 1992
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roku. Dalsze badania w tym kierunku zaowocowaly powstaniem czterech prac
doktorskich: mgr. Andrzeja Bobyka (1995), mgr. Andrzeja Wodeckiego (1999),
mgr. Pawla Zareby (2001) i mgr. Marka Nowaka (2005). Bardzo tez ciekawie
przedstawia sie cykl najnowszych publikacji o algebraicznej metodzie wspot-
rzednych generujacych wykonanych przez dr. hab. Gézdzia (od 1996 roku
profesora) wraz z doktorantami Andrzejem Boguszem i Markiem Rogatko
(obecnie profesor). Prace te rzucily nowe $wiatlo na nature ruchéw kolek-
tywnych. Badania prowadzone przez prof. K. Pomorskiego wraz z doktorami
A. Staszczakiem, S. Pilatem, L. Prochniakiem i K. Zajac wykazaly waznos¢
sprzezenia wibracji pairing z drganiami ksztaltu jader atomowych. Wyniki
tych prac pozwolily na uogdlnienie klasycznego kolektywnego Hamiltonianu
Bohra o wibracje pairing, co znacznie poprawito zgodno$¢ przewidywan teo-
retycznych z danymi do$§wiadczalnymi. Istotna role w tych badaniach odegrata
tez wspoélpraca z warszawskimi fizykami — prof. S. Grzegorzem Rohoziniskim
i dr. Julianem Srebrnym. Badania rozkltadéw protonéw i neutronéw w jadrach
atomowych przeprowadzone przez dr hab. Nerlo-Pomorska (tytul profesora
w 1996 roku) wraz z doktorantami Beata Mach (obrona w 1994 roku), Micha-
tem Warda (obrona w 1999 roku, obecnie profesor UMCS) i Malgorzata Turos
(de domo Kleban, obrona w 2005 roku) daty niezwykle ciekawe wyniki dotycza-
ce promieni rozkladéw materii i tadunkéw w jadrach, ktére sg do dzi$ szeroko
cytowane. Badania nad tworzeniem i rozpadem goracych jader atomowych
prowadzone przez prof. K. Pomorskiego we wspoélpracy z fizykami z Mona-
chium i Strasburga doprowadzily do powstania dwdch rozpraw doktorskich:
mgr. Wojciecha Przystupy, obronionej w 1994 roku, i mgr Agnieszki Surowiec
(de domo Wos$), obronionej w 2003 roku. Pokazano w nich, ze w ramach
jednolitego modelu makroskopowego mozna w zadowalajacy spos6b opisac
zaréwno przekroje czynne na fuzje i rozszczepienie, jak i liczbe emitowanych
przez rozszczepiajace sie jadra lekkich czastek i kwantéw gamma. Inna grupe
stanowia prace prowadzone przez dr. hab. Piotra Rozmeja (od 1997 profesora
tytularnego) we wspétpracy z GSI Darmstadt i ILL w Grenoble poswieco-
ne badaniu zjawiska chaosu w ukladach kwantowych i klasycznych. Prace
te rzucily nowe swiatlo na zjawiska dyssypacji energii w jadrach atomowych
i miaty zwiazek z podstawami mechaniki kwantowej. Poczawszy od 1994 roku,
zaczeliSmy organizowac¢ coroczne Warsztaty Fizyki Jadrowej w Kazimierzu
Dolnym, ktére w pierwszych kilku latach gromadzity gtéwnie polskich fizykéw
jadrowych. Szybko jednak Warsztaty przeksztalcily sie¢ w miedzynarodowa
konferencje Nuclear Physics Workshop ,,Marie and Pierre Curie’; ktéra co roku
pod koniec wrzesnia gromadzi od 50 do 120 fizykéw z catego $wiata (fot. 1).



7. Powstanie i historia Zespotu Teorii Jgdra Atomowego na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej 109

Fot. 1. Uczestnicy konferencji 10™ Nuclear Physics Workshop,
Kazimierz Dolny, 24—28 wrze$nia 2003 roku

W 1997 roku przeszed! na emeryture zalozyciel Zespolu i dtugoletni kie-
rownik Katedry Fizyki Teoretycznej prof. Stanistaw Szpikowski. Teoria jadra
atomu zajmowalo si¢ wtedy 14 etatowych pracownikéw i czworo doktorantow.
W tym czasie nasz Zespot stanowil chyba najliczniejsza grupe teoretykdéw
jadrowych w Europie.

7.5. Pierwsze cwiercwiecze XXI wieku

Poczatek nowego stulecia przyniost duze zmiany w Zespole. Najpierw
przeniost sie na Uniwersytet Zielonogorski prof. Rozmej. Wkrétce potem prof.
Kaminski wraz z kilkoma absolwentami studiéw doktoranckich, miedzy inny-
mi obecnymi doktorami habilitowanymi Grzegorzem Wdjcikiem i Markiem
Gozdziem, oraz dr hab. Zdzistaw Lojewski przeszli do nowo utworzonego
Instytutu Informatyki. Podobnie dr Berej przeszed! do Zakladu Dydaktyki
Fizyki, a dr Klosowski do Wydawnictwa UMCS. W to miejsce zostala zatrud-
niona tylko jedna osoba — dr Michal Warda (obecnie prof. uczelni), absolwent
z 1999 roku Studium Doktoranckiego, ktéry powrécit do Lublina po rocznym
stazu na Autonoma Universidad w Madrycie. Inni wybitni absolwenci nasze-
go Studium Doktoranckiego, jak dr Michal Kowal (obecnie profesor NCB]J),
ktory doktoryzowat sie w 2004 roku pod kierunkiem dr. hab. Lojewskiego, dr
Katarzyna Mazurek (obrona w 2004 roku, obecnie profesor IFJ-PAN), ktérej
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promotorem byta prof. Nerlo-Pomorska, czy obroniona w 2018 roku pod kie-
runkiem prof. G6zdzia dr Aleksandra Pedrak (obecnie adiunkt w NCBJ), mu-
sieli szuka¢ zatrudnienia na innych uczelniach i w innych instytutach. W 2008
roku, po dwuletnim pobycie w CEA pod Paryzem, dotaczyl do nas dr Artur
Dobrowolski, ktéory bedac uczestnikiem Studium Doktoranckiego UMCS, zro-
bil jednoczesnie doktorat na Uniwersytecie Ludwika Pasteura w Strasburgu
we Francji. Jego polskim promotorem byt prof. Pomorski, a z ramienia ULP
doktoratem kierowal prof. Johann Bartel. Podobne biuniwersyteckie studia
doktoranckie (UMCS i Uniwersytet w Bordeaux) ukonczyla w 2007 roku mgr
Kamila Sieja, ktéra obecnie kieruje Zakladem Teorii Jadra Atomowego na
Uniwersytecie w Strasburgu. Promotorami dr Sieji byli dr hab. Andrzej Baran,
od 2009 roku profesor tytularny, i prof. Philippe Quentin. W 2011 dr Le-
szek Préchniak przeniést sie z Lublina do SLCJ Uniwersytetu Warszawskiego,
lecz nadal utrzymywatl wspélprace z Lublinem i na naszym Wydziale uzyskal
w 2013 roku stopienn doktora habilitowanego.

Badania naukowe Zespolu i jego wspdlpraca miedzynarodowa znacznie
sie rozszerzyly w ostatnim ¢wier¢wieczu. Na dlugie staze naukowe do Oak
Ridge National Laboratory w USA wyjechali: dr Andrzej Staszczak (od 2014
doktor habilitowany) i prof. Andrzej Baran. Dr Warda przebywal przez péttora
roku na Uniwersytecie w Barcelonie. Kontynuowano tez wspélprace z Uni-
wersytetem w Strasbourgu, skad w roku 2018 dotaczyt do Zespolu, na okres
czterech lat, prof. Jerzy Dudek, uczen prof. Szymanskiego i nasz wieloletni
wspolpracownik, posiadacz tytutu profesora honorowego UMCS. Prof. Dudek
przywi6zt do UMCS grant europejski oraz uzyskal w NCN duzy trzyletni
grant naukowy, zatrudniajac na etacie podoktorskim dr Irene Dedes, swoja
byla doktorantke ze Strasburga, oraz mgr Jie Yang z Zhengzhou University
w Chinach. Obecnie dr Dedes jest zatrudniona w IFJ-PAN w Krakowie, a Jie
Yang, po obronie doktoratu w 2022 roku i rocznym stazu podoktorskim na
Politechnice Warszawskiej w grupie prof. Piotra Magierskiego, zostala zatrud-
niona w Liaoning Normal University, Daliang w Chinach. Réwniez w roku 2018
obronita si¢ mgr Anna Zdeb, ktérej promotorem byt dr hab. Michal Warda.
Po obronie doktoratu dr Anna Zdeb wyjechata na trzyletni staz podoktorski
w czolowym francuskim zespole teorii jadra atomowego w CEA Bruyeres
Le Chatel pod Paryzem, wczesniej odbyla pétroczny staz na Uniwersytecie
Autonomicznym w Madrycie. Po powrocie z Francji w 2022 roku dr Zdeb
zostala zatrudniona w naszym Zespole na UMCS. W tym samym roku dokto-
ryzowala sie mgr Amelia Kosior-Romanowska, ktérej promotorem byt dr hab.
A. Staszczak. W 2018 roku nawigzaliSmy wspélprace z fizykami jadrowymi
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z Tsinghua University w Pekinie oraz z Chiniskim Instytutem Energii Jadrowe;j.
Na te wspolprace obie strony — polska i chiniska, dostaly finansowanie duzego
czteroletniego projektu naukowego w ramach programu Sheng powotanego
przez polski NCN i chinska NSE. W oparciu o ten grant zatrudniliSmy w 2019
roku na dwuletnim stazu podoktorskim dr Rui Han z Instytutu Fizyki Teore-
tycznej Chinskiej Akademii Nauk w Pekinie oraz doktorantéw: Joségo Marina
Blanca, absolwenta Autonoma Universidad w Madrycie, i Pavla Vladimiro-
vicha Kostryukova z Uniwersytetu w Woronezu. Obaj doktoranci ukonczyli
Szkote Doktorska Nauk Przyrodniczych UMCS i obronili w 2024 roku pra-
ce doktorskie napisane pod kierunkiem dr. hab. A. Dobrowolskiego. W tym
okresie badania naukowe Zespotu koncentrowaly sie na zastosowaniu modeli
jadrowego funkcjonatu gestosci opartych na sitach Gogny i Skyrme’a oraz
modelu makroskopowo-mikroskopowego do opisu rozszczepienia jadrowego
i stabilnosci jader superciezkich i egzotycznych. Oprécz tego prowadzono pra-
ce dotyczace nowych symetrii jader atomowych i ich spektroskopii. Wspdlnie
ze wspdlpracownikami z Chin badalimy w modelu dyssypatywnej dynamiki
opartej na réwnaniach Langevina rozklady: mas, ladunkéw i energii kine-
tycznych fragmentéw niskoenergetycznego rozszczepienia jader atomowych.

7.6. Podsumowanie

Omowione powyzej osiagnigcia Zespolu Teorii Jadra stanowia jedynie
mdj subiektywny oglad szerokiej, trudnej juz do ogarniecia dla jednego czlo-
wieka, tematyki badawczej. Z pewnoscia nie mogtem tu przedstawi¢ wynikéw
wszystkich sposréd blisko 500 artykuléw naukowych i komunikatéw opubliko-
wanych nasz przez Zespoél, w ktérym wykonano 45 doktoratéw, 10 habilitacji,
a czltonkowie Zespotu uzyskali szes¢ tytuléw profesora.

Na zakonczenie pragne przypomnied, ze wiekszo$¢ z tych prac nie po-
wstalaby bez wspélpracy z innymi osrodkami. Nie do przecenienia jest tu
rola Warszawskiego Osrodka Fizyki oraz profesorow Zdzistawa Szymanskie-
go i Adama Sobiczewskiego. Wazna tez byla wspélpraca z Uniwersytetem
Manchester, ZIB] w Dubnej, Technicznym Uniwersytetem w Monachium, GSI
w Darmstadt, Uniwersytetami w Barcelonie, Madrycie, Ratyzbonie, Tybin-
dze, Strasburgu, ORNL w USA czy CIAE i Tsinghua University w Pekinie,
w Chinach. Mysle, ze istotnym wyrazem uznania dla Zespolu Teorii Jadra
Atomowego bylo nadanie przez nasz Uniwersytet tytuléw doktora honoris
causa naszym dlugoletnim wspélpracownikom: w 1993 roku prof. Klausowi
Dietrichowi z TU w Monachium, w 2003 prof. Adamowi Sobiczewskiemu



112 80 lot Matematyki i Fizyki na Uniwersytecie Marii Curie-Skiodowskiej

z NCBJ w Warszawie i w 2021 prof. Yurijowi Oganessianowi z JINR w Dubne;j.
O osiggnieciach i obecnym znaczeniu naszego Zespotu najlepiej tez $wiadczy
coraz wigksza liczba zagranicznych uczonych przyjezdzajacych do nas na dtuz-
sze i krotsze staze. Kilkoro sposréod cztonkéw i wychowankéw naszego Zespotu
jest profesorami w IFJ-PAN w Krakowie, NCBJ w Swierku, SLCJ Uniwersytetu
Warszawskiego, Uniwersytetéw w Zielonej Goérze czy Strasburgu we Francji.
ZaczeliSmy w ten sposéb splacacé swiatu zaciggniety dlug. Szkoda tylko, ze na
skutek decyzji poprzednich ekip rzadzacych nasza Uczelnia Zespdt obecnie
liczy jedynie 4 i 1/10 osoby, a wydawatloby sie, ze Uniwersytet Marii Curie-
-Sktodowskiej powinien by¢ zobligowany do prowadzenia badan w dziedzinie
tak bliskiej naszej Patronce.



prof. dr hab. Karol I. Wysokinski
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8. Badania w zakresie Teorii Materii Skondensowanej w Instytucie Fizyki
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w latach 1994-2024

Rok 2024 jest rokiem jubileuszowym Uniwersytetu Marii Curie-Sklodow-
skiej (UMCS) w Lublinie, a takze rokiem jubileuszowym kilku wydzialéw, ktére
powotano w jego skfad w 1944 roku. Opowiadajac o historii UMCS, szczegélnie
odwiedzajacym nasz osrodek P.T. Kolezankom i Kolegom z zagranicy, zwykle
podkreslam, ze podczas pierwszej inauguracji roku akademickiego 23 pazdzier-
nika 1944 roku front II wojny $wiatowej byl oddalony o okoto 50 km na zachdd
od Lublina. Swigtujemy 80 lat istnienia Uniwersytetu. Jest to bardzo dtugi okres
w zyciu czlowieka, ale tez godny uwagi czas funkcjonowania instytucji i dobra
okazja do wspomnien. Te notatki maja na celu opisanie badan w zakresie teorii
materii skondensowanej prowadzonych w Instytucie Fizyki w okresie od 1994
do konca 2023 roku. Przedzial czasu nawiazuje do poprzedniego jubileuszu
Uczelni i fizyki jako kierunku studiéw oraz dyscypliny naukowej prowadzonych
badan. W 1994 roku UMCS i nasz Wydzial swietowal pot wieku swego istnienia.
Z tej okazji w artykule [1] opisane zostaly wcze$niejsze badania z zakresu teorii
materii skondensowanej prowadzone w IF UMCS.

Dla porzadku nalezy doda¢, ze publikacje podobne jak ta byly przygoto-
wywane juz wczesniej z okazji kolejnych ,,okraglych” rocznic istnienia Uczelni.
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Z okazji 30-lecia UMCS zostala opublikowana praca [2] dwczesnego dzie-
kana prof. Mieczystawa Subotowicza pt. Trzydziesci lat Wydziatu Matema-
tyczno-Fizyczno-Chemicznego. Cala seria artykuléw zostata przygotowana, gdy
Wydzial obchodzit 50 lat swego istnienia. Historia Wydzialu zostala opisana
w artykule [3], natomiast o historii fizyki na UMCS traktuje artykut [4], a czes¢
teoretyczna fizyki jest oméwiona w [5]. Wtedy postanowiono tez opisywac
badania prowadzone w réznych dziedzinach uprawianych w Instytucie Fizy-
ki. W ramach omawiania badan z ,teorii materii skondensowanej” ukazal sie
wspomniany wczes$niej artykut [1] autorstwa dwczesnych badaczy zajmujacych
sie tematyka materii skondensowanej: Ewy Taranko, Ryszarda Taranko, Karola
Izydora Wysokinskiego i Mirostawa Zatuznego, zatytulowany Od fotoemisji
do nadprzewodnictwa. Artykul ten opisywal 25 lat badan w dziedzinie teorii
materii skondensowanej, tematyki badawczej zainicjowanej w Zakladzie Fizyki
Teoretycznej Instytutu Fizyki UMCS przez prof. Maksymiliana Pitata w 1969
roku (wspomnienie o Profesorze mozna znalez¢é w pracy [6]).

Mimo, ze obecne opracowanie dotyczy gtéwnie badan naukowych z za-
kresu teorii materii skondensowanej prowadzonych w IF od roku 1994, nie
sposéb nie wspomnie¢ kilku wydarzen natury organizacyjnej. Dwa lata po
uroczystym 50-leciu Wydziatu (czyli w 1996 roku) z inicjatywy prof. Stani-
stawa Szpikowskiego powstala Katedra Fizyki Teoretycznej (KFT) z czterema
zakladami, w tym Zakladem Teorii Fazy Skondensowanej. Istnial on od 15 lu-
tego 1996 roku do 31 wrzes$nia 2020 roku, kiedy zmieniona zostata struktu-
ra Instytutu Fizyki — zlikwidowano wszystkie zaklady naukowe, a powotano
cztery katedry. Wczesniejsza Katedra Fizyki Teoretycznej z czterema zakla-
dami naukowymi utrzymata swoja nazwe. Zaklady przestaly istnie¢ i zostaly
zastapione przez nieposiadajace odrebnego statusu zespoly naukowe. Niniejsze
opracowanie to w znacznej mierze historia Zakladu Fazy Skondensowane;j.
Tak sie zlozylo, ze wlasnie mnie przypadto kierowa¢ Zaktadem przez caly czas
jego istnienia z wyjatkiem jednego roku (urlop ,sobotni”), kiedy Zakladem
kierowal M. Zaluzny.

Przez szereg pierwszych lat skfad osobowy Zakladu Teorii Fazy Skonden-
sowanej (ZTES) ulegal niewielkim tylko zmianom, ale o tym ponizej. W 1996
roku w sktad ZTFS wchodzili: dr hab. Karol Izydor Wysokinski (K.LW.)! - kie-
rownik Zakladu dr hab. Mirostaw Zaluzny, dr hab. Ryszard Taranko, dr Ewa
Taranko, dr Tadeusz Domanski — fot. 1.

1 Dla uproszczenia czasami postugujemy sie inicjalami zamiast petnymi imionami i nazwi-
skami.



8. Badania w zakresie Teorii Materii Skondensowanej w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w latach 1994—2024 115

Fot. 1. Od lewej siedza: Mirostaw Zaluzny, Karol Izydor Wysokirski, Ewa Taranko, Tadeusz
Domanski i Ryszard Taranko (zdjecie wykonane w 1996 roku)

W nastepnych latach pracownicy Zaktadu dos¢ szybko uzyskiwali kolejne
stopnie i tytuly naukowe oraz ksztalcili magistrow, doktoréw. Na stronie do-
mowej Zakladu z roku 1996 jako zagadnienia pozostajace w kregu zaintereso-
wan pracownikéw wymieniali$my: i) Kwantowy efekt Halla, zagadnienia fizyki
powierzchni i struktury mezoskopowe; ii) Optyczne wlasnosci niskowymia-
rowych uktadéw; iii) Korelacje elektronowe i nadprzewodnictwo. Tematyka
ta zmieniala sie¢ w dalszych latach. Pojawialy sie¢ coraz to nowe zagadnienia.
Zmiany te zwigzane byly z nowymi trendami w fizyce swiatowej i aktualnymi
zainteresowaniami pracownikdw, ale zawsze byly i sa to zagadnienia ,z pierw-
szych stron” prac naukowych — aktualne i wazne.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni w 1994 roku z powodzeniem pokony-
wali kolejne szczeble kariery naukowej. M. Zatuzny i K.I. Wysokinski uzyskali
tytuly profesora nauk fizycznych w 1995 roku. Dr Ryszard Taranko uzyskal
tytul profesora nauk fizycznych w 2007 roku. Dr Ewa Taranko habilitowala
sie na podstawie rozprawy Teoria chemisorpcji w uogolnionym modelu Newsa-
-Andersona w roku 1997. Dr Tadeusz Domanski wykonat prace habilitacyjna
pt. Nadprzewodnictwo i efekty prekursorowe w uktadach elektronow wspdtist-
niejacych z parami lokalnymi i uzyskat stopien naukowy doktora habilitowane-
go 18 pazdziernika 2004 roku, a w 2012 roku tytul profesora nauk fizycznych.
Zatem przez szereg lat wszyscy pracownicy ZTFS byli pracownikami samo-
dzielnymi (posiadali stopient doktora habilitowanego lub tytul profesora).
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Po przejsciu na emeryture? dr hab. E. Taranko (2009), pézniej prof. R. Ta-
ranko (2017) i prof. M. Zaluznego (2018) udalo si¢ zatrudni¢ dwu nowych
znakomitych miodych fizykéw. Dr Nicholas Sedlmayr (NS), absolwent Uni-
wersytetu w Birmingham i obywatel Zjednoczonego Krélestwa, po wygraniu
otwartego konkursu zostal zatrudniony w Instytucie Fizyki od 1 wrze$nia 2019
roku. Stopien doktora habilitowanego uzyskal 7 grudnia 2020 roku na podsta-
wie osiagniecia habilitacyjnego pt. Topologia i dynamika uktadow kwantowych.
Jego pojawienie si¢ w Instytucie Fizyki istotnie przyczynito si¢ do kolejnego
poszerzenia tematyki badawczej i wspolpracy z zagranica. Dr Szczepan Glodzik
(SG), nasz absolwent, zostal zatrudniony w Katedrze Fizyki Teoretycznej Insty-
tutu Fizyki od 1 pazdziernika 2020 roku. W okresie od sierpnia 2021 do grud-
nia 2022 roku odbyt roczny staz naukowy w Jozef Stefan Institute, Ljubljana,
Slovenia, gdzie wspétpracowat z prof. Rokiem Zitko. Wynikiem wczesniejszej
wspolpracy dr. Glodzika z Teemu Ojanenem z Tampere University w Finlandii
jest wspotautorstwo publikacji w prestizowym czasopiémie ,Nature”.

Piszac o prowadzonych badaniach, mozna przedstawia¢ konkretne wyniki
oraz wazniejsze publikacje. Ale o zainteresowaniach naukowych pracownikéw
i prowadzonych badaniach dobrze informuja tez tematy prac magisterskich,
a takze doktorskich. Ze wzgledu na brak miejsca nie uwzgledniam tu prac
magisterskich i licencjackich wykonanych pod nasza opieka, a jedynie prace
doktorskie. Wymieniam je ponizej w kolejnosci chronologicznej (w kolejnosci:
imie i nazwisko doktoranta, tytul rozprawy, promotor, data obrony). Zasadni-
czo to opracowanie dotyczy okresu od 1994 roku, ale dla kompletu dotaczam
wcze$niej wykonana prace doktorska mgr. Witolda Okulskiego.

1. Mgr Witold Okulski, Wiasnosci optyczne studni kwantowych na bazie
chalkogenidkéw otowiu, dr hab. Mirostaw Zaluzny, 17.01.1990 roku.

2. Mgr Grzegorz Litak, Teoria nadprzewodnictwa w uktadach nieupo-
rzgdkowanych, dr hab. Karol I. Wysokinski, prof. uczelni, 16.03.1994 roku.

3. Mgr Tadeusz Domanski, Teoretyczne badania elektromagnetycznych
wlasnosci nadprzewodnikow wysokotemperaturowych, dr hab. Karol 1. Wyso-
kinski, prof. uczelni, 15.09.1994 roku.

4. Mgr Cezary Nalewajko, Wtasnosci optyczne studni kwantowych w za-
kresie dalekiej podczerwieni, prof. Mirostaw Zatuzny, 29.10.1999 roku.

2 Emeryci z naszego zespotu maja do dyspozycji pomieszczenie do pracy i w ramach ,wo-
lontariatu” sa aktywni naukowo. Pozostaja w kontakcie z Katedra i Instytutem, co przynosi obu-
stronne korzysci.
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5. Mgr Mariusz Krawiec, Korelacje elektronowe w ukiadach normalnych
i nadprzewodzagcych, prof. Karol I. Wysokinski, 4.01.2001 roku.

6. Mgr Malgorzata Wiertel, Rezonansowy przeptyw tadunku w zderzeniach
atomow z powierzchnig ciata statego, dr hab. Ryszard Taranko, 9.07.2002 roku.

7. Mgr Tomasz Kwapinski, Transport elektronowy w ukiadach z kropkq
kwantowg, dr hab. Ryszard Taranko, 21.10.2002 roku.

8. Mgr Monika Mierzynska, Efekt izotopowy w nieuporzgdkowanych nad-
przewodnikach, prof. Karol I. Wysokinski, 12.03.2007 roku.

9. Mgr Wojciech Zietkowski, Polarytony plazmonowe w uktadach pla-
narnych ze studniami kwantowymi, prof. Mirostaw Zaluzny, 17.05.2007 roku.

10. Mgr Mariusz Michalik, Wtasciwosci nieuporzgdkowanych i skorelo-
wanych stopéw w stanie normalnym i nadprzewodzgcym, prof. Karol I. Wy-
sokinski, 23.11.2007 roku.

11. Mgr Agnieszka Donabidowicz, Wplyw korelacji na zjawiska transpor-
tu w uktadach nanoskopowych, dr hab. Tadeusz Domanski, 24.10.2008 roku.

12. Mgr Piotr Parafiniuk, Zalezny od czasu transport w uktadach kropek
kwantowych, prof. Ryszard Taranko, 7.04.2010 roku.

13. Mgr Anna Ciechan, Wtasciwosci nadprzewodnikow matych, niejedno-
rodnych i wielopasmowych, prof. Karol 1. Wysokinski, 18.10.2010 roku.

14. Mgr Jaromir Krzyszczak, Teoretyczny opis niejednorodnosci w nad-
przewodnikach, prof. Karol 1. Wysokinski, 9.05.2011 roku.

15. Mgr Jan Baranski, Rola interferencji oraz korelacji elektronowych
w uktadach kropek kwantowych sprzezonych z nadprzewodnikami, prof. Ta-
deusz Domanski, 8.10.2015 roku.

16. Mgr Magdalena Baranska, Analiza uktadow silnie skorelowanych w uje-
ciu cigglej transformacji kanonicznej, prof. Tadeusz Domanski, 13.03.2017 roku.

17. Mgr Barbara Szukiewicz, Termoelektryczne wiasciwosci transpor-
towe nanostruktur na bazie kropek kwantowych, prof. Karol I. Wysokinski,
15.10.2018 roku.

18. Mgr inz. Szczepan Glodzik, Influence of spin-orbit interaction on bo-
und states in superconductors, prof. Tadeusz Domarnski, 5.11.2020 roku.

19. Mgr inz. Aksel Kobiatka, Emergence and nonlocality of Majorana
bound states in nanoscopic systems, prof. Tadeusz Domariski, 24.01.2022 roku.

20. Mgr inz. Barttomiej Baran, Dynamical properties of superconducting
nanostructures, prof. Tadeusz Domanski, 14.10.2022 roku.

Inng wymierng charakterystyka sukceséw badawczych i jednocze$nie
wazna informacja o tematyce aktualnie prowadzonych badan sa realizowa-
ne granty i inne projekty badawcze. W omawianym okresie ostatnich 30 lat



118 80 lot Matematyki i Fizyki na Uniwersytecie Marii Curie-Skiodowskiej

badania finansowane byly przez Komitet Badain Naukowych (w latach 1991-
2005), Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (2005-2011) i Narodowe
Centrum Nauki (od 2011 roku). W ostatnich latach Narodowa Agencja Wy-
miany Akademickiej finansuje m.in. wyjazdy na staze i inne wizyty naukowe.
Dodac¢ nalezy, ze zar6wno NAWA, jak i NCN finansuja projekty nie tylko
doswiadczonych badaczy, ale tez oséb na wczesnych etapach kariery naukowej
— studentéw i doktorantéw, co ma odbicie w zestawieniu ponizej, w ktérym
odchodze od cezury dat i wymieniam uzyskane przez nas granty od poczatku
istnienia KBN, podajac kolejno tytul projektu, czas realizacji, rodzaj grantu
i nazwisko kierownika.

1. ,Teoretyczna analiza wlasno$ci materialéw nadprzewodzacych’, 1991—
1993 (grant KBN: 202 859101), K.I. Wysokinski.

2. ,Wiasciwosci elektronowe i optyczne mikrorozmiarowych ukladéw
polprzewodnikowych’, 1991-1993 (grant KBN 203 169101), M. Zaltuzny.

3. ,Wlasnosci elektronowe powierzchni metali pokrytych absorbatem’,
1992-1993 (grant KBN 2 P03B 01822), R. Taranko.

4. ,Nadprzewodnictwo w ukladach z silnym oddzialywaniem elektron-
-elektron i elektron-fonon’, 1993-1995 (grant KBN: 2P30207006), K.I. Wy-
sokinski.

5. ,Nadprzewodnictwo w modelu Hubbarda z losowym oddzialywaniem
przyciagajacym na wezle”, 1994-1996 (Brytyjsko-Polski Program Wspétpracy
Badawczej WAR/992/076, DZ/2631/]P), K.I. Wysokinski.

6. ,Granice w Fizyce Materii Skondensowanej: oddzialujace elektrony
w nadprzewodnikach i materialach o zredukowanej geometrii’, 1993-1997
(Europejski projekt PECO: ERBCIPDCT940027), K.I. Wysokinski.

7. ,Wtasnosci elektronowe i optyczne niskowymiarowych ukladéw pét-
przewodnikowych’, 1995-1997 (grant KBN 2P302 19106), M. Zaluzny.

8. ,Liniowe i nieliniowe wlasnosci optyczne w dwuwymiarowych uktadach
polprzewodnikowych’, 1996-1998 (grant KBN: 2P03B07210), M. Zaluzny.

9. ,Nadprzewodnictwo w ukladach z lokalnym parowaniem: efekty nie-
porzadku, oddzialywania elektron-bozon oraz anizotropii’;, 1996—1999 (grant
KBN: 2P03B03111), K.I. Wysokinski.

10. ,Korelacje elektronowe w ukltadach normalnych i nadprzewodzacych’,
1999-2000 (grant KBN: 2P03B10617), K.I. Wysokinski.

11. ,Transportowe i elektromagnetyczne wlasnosci ukladéw nieuporzad-
kowanych’, 2000-2002 (grant KBN: 2P03B10618), K.I. Wysokinski.

12. ,Procesy wymiany tadunku w rozpraszaniu atoméw lub jonéw na
powierzchni metali’, 2001-2003 (grant KBN 2P03B01822), R. Taranko.
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13. ,Polarytony plazmowe w ukladach planarnych ze studniami kwan-
towymi’, 2004—2005 (grant KBN: 1P03B09126 — promotorski Wojciech Ziet-
kowski), M. Zaluzny.

14. ,Nieporzadek, oddzialywania i efekty fluktuacji w nadprzewodnikach
egzotycznych’, 2003—-2006 (grant KBN: 2P03B06225), K.I. Wysokinski.

15. ,Wplyw korelacji na zjawiska transportowe w ukladach nanoskopo-
wych’, 2007-2008 (grant MNiSzW N N202 3733 33 — promotorski Agnieszka
Donabidowicz), T. Domanski.

16. ,Kolektywne wlasnosci optyczne ukladéw studni i kropek kwanto-
wych’, 2007-2009 (grant MNiSzW N N202 10932/2854), M. Zaluzny.

17. ,Wtasciwosci wielopasmowych nadprzewodnikéw LaFeAsO1-xFx
— termodynamika i widma STM’, 2009-2010 (grant MNiSzW N N202 169836
— promotorski Anna Ciechan), K.I. Wysokinski.

18. ,Zalezny od czasu transport elektronowy w ukladach kropek kwan-
towych’, 2009-2010 (grant MNiSzW N N202 109036 — promotorski Piotr
Parafiniuk), R. Taranko.

19. ,Transport kwantowy i nadprzewodnictwo w materiatach litych i na-
noskopowych’, 2007-2010 (grant MNiSzW N N202 1878 33), K.I. Wysokinski.

20. ,Rola korelacji, nieporzadku i efektéw wlaczeniowych w ukladach
elektronowych’, 2010-2013 (grant MNiSzW N N202 263138), T. Domanski.

21. ,Transport kwantowy tadunku, ciepla i spinu w nanostruktu-
rach z kropkami kwantowymi’, 2011-2014 (grant NCN OPUS 2011/01/B/
ST3/04428), K.I. Wysokinski.

22. ,Nadprzewodnictwo i korelacje w nanourzadzeniach i materiatach
litych’, 2015-2018 (grant NCN OPUS 2014/13/B/ST3/04451), T. Domanski.

23. ,Wplyw domieszek magnetycznych na stany zwiazane w nadprze-
wodnikach’, 2018-2020 (grant NCN PRELUDUM 14, 2017/27/N/ST3/01762),
S. Glodzik.

24. ,Stany zwigzane w nadprzewodnikach i na miedzyzlaczach’, 2018-
2021 (grant NCN OPUS 2017/27/B/ST3/01911), T. Domanski.

25. ,Badanie uktadéw hybrydowych zawierajacych stany zwigzane Majorany’,
2019-2022 (grant NCN PRELUDIUM 16, 2018/31/N/ST3/01746), A. Kobiatka.

26. ,Badanie wplywu domieszek na uklady nadprzewodzace ze sprzeze-
niem spin-orbita w przestrzeni rzeczywistej’, 2016—2017 (grant NCN Fuga
2016/20/S/ST3/00274), A. Ptok.

27. ,Wplyw magnetycznych domieszek na stany zwiazane w nadprze-
wodnikach’; 2018-2020 (grant NCN 2017/27/N/ST3/01762 — promotorski
Szczepan Glodzik), T. Domarnski.
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28. ,Badanie ukladéw hybrydowych zawierajacych stany zwiazane Ma-
jorany’, 2019-2022 (grant NCN 2018/31/N/ST3/01746 — promotorski Aksel
Kobiatka), T. Domanski.

29. ,Efekty interferencyjne stanéw krawedziowych/zawiasowych w izola-
torach topologicznych wyzszych rzedow’, cztery miesiace: 1.06.2021-1.10.2021
(NAWA Program im. Mieczystawa Bekkera PPN/BEK/2020/1/00338), N. Se-
dlmayr.

30. ,Fermiony Majorany w transporcie przez skorelowane uktady nano-
skopowe”, 2019-2023 (grant NCN Opus 2018/29/ST3/00937), grant w ramach
konsorcjum UAM (I. Weymann) oraz UMCS (T. Domarnski).

31. ,Time-dependent emergence and behaviour of Majorana bound
states in nanoscopic systems’, 2022-2023 (NAWA BEKKER 2021, BPN/
BEK/2021/1/00474), A. Kobiatka.

32. ,Quench Dynamics of Topological Materials: Dynamical Phase
Transitions and Entanglement’, 2020-2024 (grant NCN OPUS 2019/35/B/
ST3/03625), N. Sedlmayr.

33. ,Nadprzewodzace nanohybrydy w warunkach nieréwnowagowych’,
2023-2026 (grant NCN Weave-Unisono 2022/04/Y/ST3/00061), T. Domanski.

Warto tez wspomnie¢, ze zmiany sposobu finansowania nauki w Polsce
oraz nowe rodzaje grantéw dla poczatkujacych badaczy sprawily, ze w wyka-
zie osiggnie¢ indywidulanych doswiadczonych badaczy wymienia sie opieke
naukowa nad osobami, ktére po doktoracie, wykonanym w innym osrodku
naukowym, przyjezdzaja do Instytutu Fizyki UMCS na staz naukowy w celu
uzyskania dodatkowego do$wiadczenia i prowadzenia wspélnych badan. Opie-
ka nad stazami podoktorskimi oséb, ktére wybraty nasz o$rodek do zdobycia
nowych umiejetnosci, to relatywnie nowa forma dzialalno$ci naukowej. Pobyt
takich oséb czasami finansowany jest z ich grantéw lub z grantéw naszych
badaczy. Ponizej przedstawiam liste takich stazystow wraz z krajem, z ktérego
pochodzg, zaznaczajac, z jakich funduszy (tytul grantu i kierownik) zostal
sfinansowany ich pobyt w naszym osrodku oraz wskazujac opiekuna stazu.
Kierownictwo grantem przez stazyste oznacza, ze to stazysta zdobyl grant
i wybrat nasz osrodek i opiekuna naukowego. W innych przypadkach to kie-
rownik grantu zatrudnit (w ramach otwartego konkursu) osobe po doktoracie,
umozliwiajac mu odbycie stazu.

1. Dr Andrzej Ptok (Polska); grant NCN Fuga 2016/20/S/ST3/00274
pt. ,Badanie wplywu domieszek na uklady nadprzewodzace ze sprzezeniem
spin-orbita w przestrzeni rzeczywistej’, kierownik grantu A. Ptok, opiekun
naukowy T. Domarski.
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2. Dr Sakineh-Vosoughinia (Iran); grant NCN Opus 2018/29/ST3/00937
pt. ,Fermiony Majorany w transporcie przez skorelowane uklady nanoskopo-
we’, kierownik grantu i opiekun naukowy T. Domanski.

3. Dr Krzysztof Wojcik (Polska); grant NCN Opus 2018/29/ST3/00937
pt. ,Fermiony Majorany w transporcie przez skorelowane uktady nanoskopo-
we”, kierownik grantu i opiekun naukowy T. Domanski.

4. Dr Hadi Cheraghi (Iran), grant NCN OPUS 2019/35/B/ST3/03625
pt. »Quench Dynamics of Topological Materials: Dynamical Phase Transi-
tions and Entanglement’, kierownik grantu i opiekun naukowy N. Sedlmayr.

5. Mgr inz. Marlena Dziurawiec, uczestniczka Szkoty Doktorskiej na Poli-
technice Wroctawskiej, jest zaangazowana w grancie wspotpracy Polska—Cze-
chy pt. ,Superconducting nanohybrids out of equilibrium” Weave-Unisono
2022/04/Y/ST3/00061 kierowanym przez T. Domarnskiego.

Tematyka badan realizowanych w 1994 roku dotyczyla wlasciwosci
optycznych struktur kwazidwuwymiarowych, zagadnienia fizyki powierzch-
ni i struktury mezoskopowej, korelacji elektronowych, nadprzewodnictwa

Fot. 2. Od lewej stoja: Karol Izydor Wysokinski, Nicolas Sedlmayr, Szczepan Glodzik, Tadeusz
Domaniski (zdjecie wykonane w 2023 roku)
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wysokotemperaturowego, transportu w ukladach nieuporzadkowanych
i kwantowego zjawiska Hala. Z uplywem czasu byla ona poszerzana na inne
obszary badawcze w tym struktury nanoskopowe, kropki kwantowe (RT, TD,
KIW, MZ), nadprzewodnictwo trypletowe w Sr2RuO4 (KIW), materialy topo-
logiczne (NS, SG, TD) i nieliniowe zjawiska transportowe w nich obserwowane
(KIW), nanostruktury hybrydowe (TD, KIW), kwaziczastki Majorany (TD, NS,
SG), dualno$¢ CMT/AdS (czyli teorii materii skondensowanej i teorii grawita-
cji w przestrzeni anty-de Sittera) (KIW), dynamiczne przemiany fazowe (NS,
TD), struktury Van der Waalsa (SQ) itp.

Pracownicy zespotu organizowali i wspo6torganizowali w Lublinie i innych
osrodkach konferencje naukowe poswiecone réznorakim zagadnieniom fizyki
materii skondensowanej, w tym kilka takich spotkan po$wieconych nadprze-
wodnictwu wysokotemperaturowemu i zagadnieniom pokrewnym.

1. V Miedzynarodowe Sympozjum Nadprzewodnictwa Wysokotempera-
turowego, Kazimierz Dolny, 22—-25 stycznia 1995 roku.

2. Ob6z Naukowy dla Studentéw ,Kwantowa teoria materii;, Kazimierz
Dolny (27-30 czerwca 2000 roku).

3. XI Krajowa Szkola Nadprzewodnictwa ,Zjawiska kolektywne i ich
wspotzawodnictwo’, Kazimierz Dolny, 25-29 wrzesnia 2005 roku, http://kft.
umcs.lublin.pl/ztfs/kazimierz05/index.html

4. XV Krajowa Szkola Nadprzewodnictwa ,Sto lat nadprzewodnictwa’,
Kazimierz Dolny, 9-13 pazdziernika 2013 roku, http://kft.umcs.lublin.pl/ztfs/
kazimierz2011/indexOLD2.html

5. International Focus Workshop ,,Bound states in superconductors and
interfaces’”, Max Plack Institute (Dresden, Germany), 8—10 kwietnia 2019 roku,
https://www.pks.mpg.de/bossal9/

6. Minisymposium ,Recent developments in the theory of topological
systems’, Lublin, 12-13 grudnia 2019 roku, https://kft.umcs.lublin.pl/topo-
logical-systems/

7. XX Krajowa Konferencja Nadprzewodnictwa ,Nowe fazy, koncepcje
i zastosowania’, Lublin, 22—-26 maja 2021 roku, https://sites.google.com/view/
kkn2022pl

Obowiazki pracownika uczelni to nauczanie, prowadzenie badan nauko-
wych oraz aktywny udzial w pracach gremiéw zarzadzajacych nauka i wyko-
nywanie opinii naukowych. W tym wzgledzie tez mamy sie czym pochwalic,
bo pracownicy ZTES, a obecnie zespolu Teorii Materii Skondensowanej, byli
wielokrotnie zapraszani do wykonania recenzji prac doktorskich, habilita-
cyjnych i wnioskéw profesorskich przez jednostki naukowe lub Centralna


https://kft.umcs.lublin.pl/ztfs/kazimierz05/index.html
https://kft.umcs.lublin.pl/ztfs/kazimierz2011/indexOLD2.html
https://www.pks.mpg.de/bossa19/
https://kft.umcs.lublin.pl/topological-systems/
https://sites.google.com/view/kkn2022pl

8. Badania w zakresie Teorii Materii Skondensowanej w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w latach 1994—2024 123

Komisje ds. Stopni i Tytuléw Naukowych oraz Rade Doskonalosci Nauko-
wej. Byli tez wybierani do pelnienia odpowiedzialnych funkcji zwigzanych
z nauka na macierzystym Uniwersytecie i w ogélnopolskich organizacjach
i instytucjach. M. Zatuzny pelnit funkcje zastepcy dyrektora Instytutu Fizyki
w latach 1990-1994, a potem od 1999 do 2005 roku pelnit funkcje dyrektora.
R. Taranko byl kierownikiem Studium Doktoranckiego na kierunku fizyka
w latach 2001-2008 i 2012-2016. K.I. Wysokinski w latach 2002—-2005 pelnit
funkcje prorektora UMCS ds. badan naukowych i wspélpracy z zagranica.
Przez trzy kadencje (lata 2010-2020) byl wybierany do sktadu Centralnej Ko-
misji ds. Stopni i Tytutéw Naukowych. Inne jego funkcje petnione z wyboru to:
wiceprzewodniczacy Polskiego Towarzystwa Fizycznego w latach 1991-2001,
wiceprzewodniczacy Komitetu Fizyki Polskiej Akademii Nauk (2007-2010),
czlonek Komitetu Sterujacego Institutional Evaluation Programme w Europe-
an University Association. Wybranym czlonkiem KF PAN w kadencji 2016—
2019 byt M. Zatuzny. W roku 2023 T. Domanski i K.I. Wysokinski zostali
powolani w sktad Komitetu Fizyki PAN, a T. Domanski zostal kierownikiem
KFT i czlonkiem Rady Doskonalosci Naukowej, wybranym na czteroletnia
kadencje tego gremium jako jeden z trzech fizykéw.

Biorac pod uwage powyzsze szczegdlowe osiagniecia mierzone grantami,
doktoratami, stazami, organizowanymi konferencjami i stanowiskami z wybo-
ru, a takze uwzgledniajac fakt, Ze pracownicy Zespolu Teorii Materii Skon-
densowanej w latach od poczatku roku 1994 do konca roku 2023 opublikowali
tacznie ponad 300 prac naukowych (liczac tylko te zamieszczone w najlepszych
czasopismach notowanych w Web of Science), mozna podsumowac¢, ze byt
to okres duzej aktywnos$ci Zespolu. Przez caly omawiany czas nasi pracow-
nicy intensywnie wspétpracowali z réznymi o$rodkami naukowymi w kraju
i za granica. Mozna m.in. wymieni¢ takie osrodki naukowe, jak: Monachium,
Grenoble, Eugene (USA), Augsburg, Bristol, Dubna, Kijéw, Drezno, Berlin,
Warszawa, Poznan, Krakéw, Katowice, Wroctaw, Ljubljana.
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9. Wspélczesne badania astrofizyczne w Instytudie Fizyki Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej

9.1. Glowne kierunki i problemy badan naukowych. Teoria grawitacji

Czarne dziury stanowig intensywny cel badan wspélczesnych teorii gra-
witacji i fizyki matematycznej. Badania prowadzone w Instytucie Fizyki przez
prof. dr. hab. Marka Rogatko i dr. hab. Jerzego Matyjaska koncentruja si¢ na
wielowymiarowych czarnych dziurach pojawiajacych sie we wspédtczesnych teo-
riach unifikacyjnych. Okazuje si¢, Ze oprocz czarnych dziur mogg istnie¢ tzw.
czarne pier$cienie — rotujace obiekty 5-wymiarowe. Miniczarne dziury moga juz
wkroétce okazac si¢ pomocne przy testowaniu teorii unifikacyjnych opisujacych
nasz Wszech$wiat jako membrane zanurzona w wielowymiarowej geometrii.

Innym problemem badawczym sa twierdzenia dotyczace jednoznacz-
nosci rozwiazan czarno-dziurowych oraz oddzialywanie czarnych dziur
z defektami topologicznymi, takimi jak $ciany domen, struny kosmiczne.
Intensywnie badane sg takze zagadnienia zwiazane z dynamicznym kolap-
sem grawitacyjnym w teoriach stanowiacych niskoenergetyczna granice
teorii strun heterotycznych oraz akrecja ciemnej materii i ciemnej ener-
gii na tak powstajace obiekty. Teorie superstrun/M teoria przewiduja, ze
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czasoprzestrzen jest rozmaito$cia 10—11-wymiarowgq, dlatego problem
istnienia i wlasnosci wielowymiarowych czarnych dziur jest istotnym ele-
mentem badan nad kwantowa grawitacja. W szczegélnosci podejmowane
sa nastepujace tematy badan zwigzane z twierdzeniami o jednoznacznosci
rozwiazan czarnodziurowych, w przypadku dowolnej ilosci wymiaréw ze
szczegélnym uwzglednieniem ekstremalnych czarnych dziur, oraz problem
wypychania pél skalarnych z membranowych czarnych dziur. Analizowane
sa takze pdznoczasowe zachowania pdl skalarnych w czasoprzestrzeniach
membranowych czarnych dziur i zasady termodynamiki wielowymiarowych
czarnych dziur w opisie horyzontéw dynamicznych.

Innymi zagadnieniami badawczymi jest poszukiwanie §ladéw ciemnej
materii w czasoprzestrzeniach rotujacych czarnych dziur i rotujacych tuneli
czasoprzestrzennych. W badaniach stosowane sg modele ciemnego fotonu lub
aksjonéw jako potencjalne przyklady ciemnego sektora.

Korespondencja AdS/CFT stanowi teoretyczny model analizy ukladéw
silnie sprzezonych, w okolicach kwantowego punktu krytycznego. Jej prze-
widywania sg istotne w modelach nadcieczy, nadprzewodnikéw i w opisach
plazmy kwarkowo-gluonowej we wczesnym Wszechswiecie. W modelu po-
wyzszym analizowany jest wplyw ciemnego sektora na wtasnosci transportowe
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Rys. 1. Fragment obliczen zwiazanych z twierdzeniami o jednoznaczno$ci rozwigzan
czarnodziurowych z polami ciemnego sektora
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uktadéw silnie skorelowanych. Uzyskane wyniki moga postuzy¢ do planowania
przyszlych obserwacji astrofizycznych i eksperymentéw majacych na celu de-
tekcje ciemnego sektora.

9.2. Fizyka plazmy stonecznej i pogoda kosmiczna

Slorice jest jedna z wielu miliardéw gwiazd w Galaktyce Drogi Mlecznej.
Obserwowane z duzej odleglosci nie wyrdznia si¢ niczym szczegdlnym — jest
ono typowa gwiazda o przecietnej masie i rozmiarach, do ktérej przyzwycza-
iliSmy sie w naszej codziennosci. Jednakze obserwacje i badania naukowe uze-
wnetrzniaja bogactwo zjawisk, czesto dla nas niezrozumiatych. Wyniki badan
prowadzonych przez prof. Krzysztofa Murawskiego i prof. Stefaana Poedtsa
pokazuja, ze Stonce sklada sie z kilku koncentrycznych warstw: jadra, strefy
promienistej, warstwy konwekcyjnej i atmosfery, ktéra stanowia: fotosfera,
chromosfera i korona stoneczna (rys. 2). Zrédtem energii na Stonicu sa reakcje
jadrowe zachodzace w jadrze, w ktérym materia jest okolo 100 razy gestsza
niz woda, a jego temperatura siega 15 milionéw K. Energia ta transportowana
jest, w procesie trwajacym co najmniej kilka milionéw lat, poprzez promie-
niowanie gamma do fotosfery. U podstawy warstwy konwekcyjnej powstaje
pole magnetyczne, ktére potem unoszone jest ku powierzchni Storica, tworzac
spektakularne zjawiska, takie jak plamy stoneczne, protuberancje, rozblyski,
wyrzuty masy koronalnej i wiatr stfoneczny. Te dwa ostatnie zjawiska tworza
pogode kosmiczng, czyli ogél zjawisk na Stonicu i w obszarach jonosfer pla-
net (np. Wenus, Mars) pozbawionych wewnetrznego pola magnetycznego lub
magnetosfer planet (np. Ziemia, Jowisz) takie pole posiadajace. Zjawiska te
wykazuja pewne analogie do pogody w atmosferze ziemskiej i spowodowane
sa zmianami w stanach (np. szybko$ci, kierunku i warto$ci pola magnetycz-
nego) wiatru sfonecznego.

Slonice powoli odstania przed nami swoje tajemnice. Badania Storica po-
legaja na zrozumieniu zjawisk, ktdre sa jakze odmienne od tych zachodzacych
na Ziemi. Wiele z nich jest bowiem zdeterminowanych polem magnetycznym,
ktore w plamach stonecznych osigga wartos¢ 0,3 Tesli. Dla poréwnania pole
magnetyczne na biegunie ziemskim jest okoto 6000 razy mniejsze.

Jedna z kilku kardynalnych zagadek Stonca jest gwaltowny wzrost tem-
peratury w gornej czesci chromosfery; temperatura najbardziej zewnetrznej
warstwy atmosfery Storica — korony — jest okoto 200 wigksza niz temperatura
jego powierzchni, ktéra umownie znajduje si¢ w fotosferze — warstwie wysy-
lajacej promieniowanie widzialne. Inne problemy dotycza sposobu generacji
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Rys. 2. Wynik symulacji numerycznych atmosfery Storica. Kolorami oznaczono temperature
plazmy w warstwie konwekcyjnej i fotosferze (zielony), chromosferze (niebieski) i koronie
(czerwony). Czarne linie reprezentuja linie pola magnetycznego

globalnego pola magnetycznego na Sloncu, 11-letniego cyklu fluktuacji plam
sfonecznych i ich wpltywu na $rodowisko czlowieka, zjawisk powodujacych
rozblyski sloneczne, ktére w czasie okoto 30 min uwalniaja ogromne ilosci
energii, mechanizméw powodujacych wyrzuty masy koronalnej w przestrzen
miedzyplanetarna i wywolujacych sztormy magnetyczne na Ziemi.

9.3. Wspotpraca naukowa z osrodkami krajowymi i zagranicznymi

Opisane powyzej badania realizowane s3 w ramach szeroko rozwinietej
wspolpracy z osrodkami w kraju i za granicg, a o ich aktualno$ci swiadczy¢
moze duza liczba artykutéw z listy filadelfijskiej wykonanych przez grupe
astrofizyczna i realizowane granty naukowe.

Wybrane osrodki krajowe: Uniwersytet Warszawski, Centrum Astro-
nomiczne Mikolaja Kopernika, Centrum Badan Kosmicznych PAN, Obser-
watorium Astronomiczne Uniwersytetu Jagielloniskiego, Instytut Astrofizyki
Uniwersytetu Wroclawskiego.

Wybrane oérodki zagraniczne: University of Texas at Arlington (USA),
Harbin Institute of Technology, Shenzhen (Chiny), Uniwersytet Katolicki
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w Leuven (Belgia), Warwick University (Anglia), DAMTP Cambridge Uni-
versity, APC Denis Diderot University Paris, Institute of Astrophysics Paris,
Vienna University.

Obecnie realizowane granty:

— Granty europejskie

prof. dr hab. Krzysztof Murawski, prof. dr Stefaan Poedts

SWATNET Space Weather Awareness Training Network,

955620 HORIZON 2020 ERC (Coordinating organization: University of
Helsinki) 2020-2024

https://swatnet.eu/

https://www.urania.edu.pl/wiadomosci/projekt-swatnet-z-udzialem-pol-
skich-fizykow-z-umcs

— Granty polskie

prof. dr hab. Marek Rogatko, Black objects probe dark matter sector,
2022/45/B/ST2/00013 OPUS 23 NCN 2022-2025

prof. dr hab. Krzysztof Murawski, Granulation-associated solar atmo-
spheric heating and solar wind origin, 2020/37/B/ST9/00184, OPUS NCN
2021-2024

Organizacja zjazdéw i sympozjéw

2nd RadioSun Workshop and Summer School, May 2014, Lublin, Poland

http://www.uksolphys.org/conference/2nd-radiosun-workshop-and-
summer-school-may-2014-lublin-poland/


https://swatnet.eu/
https://www.urania.edu.pl/wiadomosci/projekt-swatnet-z-udzialem-polskich-fizykow-z-umcs
https://www.uksolphys.org/conference/2nd-radiosun-workshop-and-summer-school-may-2014-lublin-poland/
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10. Fizyka matematyczna na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej

Formalnie fizyka matematyczna na UMCS pojawila si¢ wraz z prze-
ksztalceniem si¢ Zakladu Fizyki Teoretycznej w 1997 roku w Katedre Fizyki
Teoretycznej, ktorej czescia byl Zaklad Fizyki Matematycznej liczacy pieciu
pracownikéw. Byli nimi (w catym artykule wykorzystuje aktualne stopnie na-
ukowe): prof. dr hab. Piotr Rozmej, prof. dr hab. Andrzej Gézdz, dr hab. Jerzy
Matyjasek, dr hab. Artur Dobrowolski oraz dr Krystyna Zajac. Napisatem ,,by?’,
poniewaz po ostatniej zmianie struktury Uniwersytetu zwigzanej z niefortun-
na ustawy, tzw. Konstytucja dla Nauki, zaklady, w tym takze Zaklad Fizyki
Matematycznej, przestaly istniec.

Mozna spytaé, co to jest fizyka matematyczna i gdzie jest granica po-
miedzy normalng dzialalnoscia fizyka teoretyka, ktéry w swojej codziennej
pracy stosuje taki lub inny aparat matematyczny, a ta specyficzna czescia tej
dzialalnosci, jaka jest fizyka matematyczna. Jak sie mozna tego spodziewac,
granica pomiedzy fizyka matematyczna a typowym wykorzystywaniem for-
malizméw matematycznych w modelowaniu systeméw fizycznych jest ptynna.
Jednakze specyficzng cecha wyrdzniajaca stricte fizyke matematyczna jest fakt
tworzenia i badania struktur matematycznych pod katem potencjalnego ich
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wykorzystania w fizyce. W praktyce wiekszo$¢ dobrych prac zawiera wybrane
zastosowania rozwijanego formalizmu.

W tym kontekscie fizyka matematyczna pojawita sie na UMCS w mo-
mencie, kiedy prof. dr hab. Stanistaw Szpikowski wraz z kilkoma wspétpra-
cownikami zajal sie badaniem struktur grupowych i ich aplikacjami w fizyce
jadrowej. Tradycja wykorzystania zastosowan do teorii jadra atomowego po-
zostala do dzisiaj. W Zakladzie Fizyki Matematycznej przez caly czas byly i sa
prowadzone prace teoretyczne z fizyki jadrowej (A. Gé6zdz, A. Dobrowolski
i K. Zajac). Ta czesc historii fizyki matematycznej jest opisana w rozdziale prof.
Krzysztofa Pomorskiego dotyczacym teoretycznej fizyki jadrowej.

W poczatkowym okresie istnienia Zakladu Fizyki Matematycznej jego
pierwszy kierownik, prof. P. Rozmej, zajal sie problemem chaosu determini-
stycznego. Jest to ciekawy i do tej pory daleki od zakoniczenia temat zwigzany ze
stabilno$cig réwnan opisujacych rézne systemy dynamiczne. Niestety P. Rozmej
na poczatku nowego milenium przenidst sie na Uniwersytet Zielonogérski.

Pierwszym tematem wychodzacym poza prace zwiazane z tematyka roz-
wijang wczes$niej przez prof. S. Szpikowskiego byt w latach 1985-1987 problem
przywracania symetrii w metodzie wspoélrzednej generujacej (GCM), opraco-
wany przeze mnie oraz przez prof. dr. hab. K. Pomorskiego.

Drugim problemem intensywnie rozwijanym przez pewien czas w kon-
cu lat siedemdziesiatych oraz na poczatku lat osiemdziesiatych byl dalszy
rozwoj teoriogrupowej struktury modeli bozonowych mogacych stuzy¢ do
opisu nisko lezacych stanéw jadrowych (wraz z K. Zajac). W miedzyczasie,
w okresie 1987-1990, we wspolpracy z dr. Jackiem Szymona, prof. dr. hab.
Andrzejem Baranem oraz dr Malgorzata Wiertel prowadziliémy badania nad
algebraicznym podejsciem do optyki, tzw. optyki Liego, majacej zastosowanie
do konstrukcji krétkich §wiattowodéw opracowywanych przez grupe chemi-
kéw w Instytucie Chemii UMCS.

W tym samym okresie ]. Matyjasek zajmowal si¢ glownie fizyka czarnych
dziur, ze szczeg6lnym uwzglednieniem efektéw kwantowej teorii pola na ich
ewolucje. Rozwazane pola byly bezmasowe, a istotnym czynnikiem, ktéry zo-
stal wprowadzony do rozwazan, byl tak zwany czton kosmologiczny. W latach
osiemdziesiagtych i w pierwszej polowie lat dziewiec¢dziesigtych czlon ten nie
byl az tak popularny jak obecnie i mozna powiedzie¢, ze troche ze swoimi
pracami wyprzedzil epoke. Skokowe zainteresowanie rozwiazaniami réwnan
Einsteina ze stala kosmologiczna pojawilo si¢ znacznie pdzniej. W tym czasie
J. Matyjasek zajmowal sie rowniez kosmologia, w szczegdlnosci modelami ze
zmiennym czlonem Lambda. Jedna z prac na ten temat cieszyla sie duzym
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zainteresowaniem i byla cytowana przez P.J.E. Peeblesa, laureata Nagrody No-
bla w dziedzinie fizyki w 2019 roku. W pierwszej polowie lat dziewieédziesia-
tych rozwijal on réwniez teorie grawitacji w ramach geometrii Lyry.

Efektem dodatkowym badania struktury metody GCM byto sformutowa-
nie algebraicznej metody wspéirzednej generujacej (AGCM). Metoda ta bazuje
na teorii grup, uwzgledniajac w naturalny sposéb symetrie badanego modelu
fizycznego. Na wstepnym etapie prac nad tym problemem uczestniczyli wtedy
doktoranci, a obecnie doktorzy: Andrzej Bogusz, Renata Murat oraz (obecnie
juz profesor dr hab.) Marek Rogatko.

W 1996 roku we wspétpracy z prof. Jerzym Dudkiem z IPHC w Strasburgu
rozpoczeliSmy duzy projekt, trwajacy do dzi$, a dotyczacy mozliwosci istnie-
nia wyzszego rzedu symetrii punktowych w jadrach atomowych. W projekcie
tym w poczatkowym okresie uczestniczyli A. Dobrowolski, moi doktoranci,
obecnie doktorzy: Daniel Rosty, Marek Miskiewicz, Agnieszka Szulerecka,
Aleksandra Pedrak oraz mgr Aleksander Olszewski. Obecnie w tym tema-
cie wspolpracuje w ramach projektu COPIN z A. Pedrak, pracujaca w NCB]
w Warszawie, oraz z grupa prof. J. Dudka.

Nastepnym etapem badan, bedacym konsekwencja analizy symetrii punk-
towych oraz probleméw ruchéw kolektywnych w jadrach atomowych, byta kon-
cepcja grup wewnetrznych opisana we wspétpracy z A. Pedrak, pozwalajacych
na oddzielenie symetrii widzianych wzgledem laboratorium oraz obserwatora
znajdujacego sie w ukladzie wewnetrznym analizowanego jadra atomowego lub
innego ukfadu fizycznego. Jako uzupelnienie probleméw zwiazanych z grupami
wewnetrznymi pojawila sie koncepcja symetrii parcjalnych. Jest to alternatywny,
w stosunku do tradycyjnego podejscia, opis jadrowych pasm energetycznych
(wspoltpraca z A. Dobrowolskim, A. Szulerecka, A. Pedrak oraz z dr. hab. Mar-
kiem Gozdziem, pracujacym w Instytucie Informatyki UMCS).

W badaniach tych, tj. w rozwijaniu samego formalizmu i jego zastosowan,
oprécz A. Szulereckiej i A. Pedrak brali udziat wspélpracownicy z ZIB] Dubna
w Rosji — A.A. Gusev, S.I. Vinitsky, z Mongolskiej Akademii Nauk — O. Chulu-
unbaatar, oraz z Departamentu Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Vytautasa
Magnusa w Kownie na Litwie — A. Deveikis. Innym problemem rozwijanym
w ramach tej wspélpracy byta metoda elementéw skonczonych oraz programo-
wanie hybrydowe: numeryczno-symboliczne. Niestety dobrze rozwijajaca sie
wspdlpraca zostala przerwana w 2022 roku przez atak Rosji na Ukraine.

Pod koniec lat dziewigédziesigtych dr hab. ]J. Matyjasek zaintereso-
wal sie kwantowa teoria masywnych pél kwantowych w zakrzywionych
czasoprzestrzeniach. Skonstruowal on najogdlniejsza posta¢ tak zwanego
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zregularyzowanego (zrenormalizowanego) tensora energii-pedu. Tensor ten
jest czlonem zrédlowym dla réwnan Einsteina i byl wykorzystywany w pra-
cach dotyczacych efektéw kwantowych w czasoprzestrzeniach czarnych dziur
i w kosmologii. W miedzyczasie ]. Matyjasek zajmowal si¢ réwniez zagadnie-
niami zwiazanymi z energia pola grawitacyjnego, a takze klasycznymi i kwan-
towymi aspektami fizyki regularnych czarnych dziur.

W latach dziewigc¢dziesiatych jednym z tematéw badawczych, we wspét-
pracy z Instytutem Agrofizyki PAN w Lublinie, byla takze budowa nowe-
go, nieklasycznego, formalizmu pozwalajacego opisywa¢ osrodki granularne
lub komérkowe. Prace te prowadzilem wtedy we wspotpracy z doktorantem,
a obecnie dr. hab. Markiem Pietrowem.

Na poczatku 2000 roku rozpoczalem wstepne prace zwigzane z wcze-
$niejszymi przemys$leniami dotyczacymi struktury czasu jako obserwabli
kwantowej. Rozwijalem je wéwczas wraz z doktorantami: M. Pietrowem, dr.
Mariuszem Debickim i dr Kamila Stefaiiska. Temat ten staje sie coraz waz-
niejszym, fundamentalnym problemem wspdlczesnej fizyki.

W 2014 roku we wspdtpracy z M. Gozdziem, korzystajac z opracowy-
wanej koncepcji czasu kwantowego, opisana zostata niestandardowa hipoteza
oscylacji neutrin. Wydaje sie ona bardziej naturalnym wyja$nieniem tego zja-
wiska niz aktualnie preferowane uzycie dwdch baz.

Mniej wiecej od roku 2016 J. Matyjasek poswiecit swdj czas przede wszyst-
kim na badanie fal grawitacyjnych zaburzonych czarnych dziur. Badane przez
niego zaburzenia moga dotyczy¢ ostatniej fazy procesu zderzen czarnych dziur
badz ich odksztalcenn spowodowanych przez czynniki zewnetrzne. Podatl on
wygodna metode okreslania czestosci drgan i tempa zaniku wypromieniowy-
wanych w takich ukladach fal grawitacyjnych. Ostatnio J. Matyjasek rozszerzyt
swoje zainteresowania o tak zwane akustyczne czarne dziury. Sa to klasyczne
uklady majace wiele cech czarnych dziur. Pojawiaja si¢ horyzonty zdarzen,
mozna zaobserwowacé w tych ukladach efekt Hawkinga, a takze bada¢ rézne
ich wlasnosci.

Mniej wiecej od 2018 roku z mojej strony prace, oprécz kontynuowania
problemu wyzszych symetrii w jadrach atomowych, ograniczyly sie do tematu,
jakim jest kwantyzacja czasoprzestrzeni. Temat ten wigze dotychczasowe wyniki
uzyskane na UMCS dotyczace teorii czasu kwantowego z ogdlna teoria wzgled-
nosci, a takze, w planach, pozwoli na wykorzystanie rozszerzenia metody AGCM
poprzez jej uogélnienie do wstepnie juz opracowanych algebr ruchéw kwanto-
wych. Badania te sa prowadzone we wspétpracy z Narodowym Centrum Badan
Jadrowych (aktualnie takze z Instytutem Fizyki Uniwersytetu Jagielloniskiego).



prof. dr hab. Wiestaw 1. Gruszecki
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11. Biofizyka w Instytucie Fizyki

W Instytucie Fizyki UMCS pracuje juz od 40 lat, tak wiec o drugiej potowie
historii osiemdziesigciolecia badai w obszarze fizyki w naszym Uniwersytecie
moge wypowiadac sie na podstawie wlasnych doswiadczen, historie pierwszej
polowy przedstawie, opierajac na przekazach moich starszych kolegéw. To
oni przyjmowali mnie do pracy, uczyli rzemiosta badacza natury i ukazywali
piekno fizyki prébujacej zrozumie¢ procesy i mechanizmy obserwowane w zy-
wych organizmach. O poczatkach biofizyki na UMCS opowiadal mi czesto moj
mentor, prof. Jan Sielewiesiuk (nie moge si¢ oprze¢, aby juz w tym miejscu nie
podziekowac¢ Ci, drogi Janie, za Twoja wiedze, ktéra mi przekazywalas, oraz za
Twoja opieke i przyjazn!). Z tych opowiesci dowiedzialem sie, ze historia badan
biofizycznych na ,naszym podwdrku” siega poczatku lat sze$¢dziesigtych XX
wieku, kiedy to dr Jadwiga Skierczynska z Katedry Fizyki Ogélnej na Wydziale
Matematyki, Fizyki i Chemii nawigzata wspolprace z charyzmatycznym biolo-
giem, prof. Adamem Paszewskim, kierujacym Katedra Fizjologii Roslin UMCS.
Przedmiot wspoélpracy dotyczyl badania probleméw zwigzanych z elektrofizjo-
logia roslin oraz glonéw. Prowadzone prace wzniosly sie na wyzyny metodo-
logiczne po stazu naukowym, ktéry dr Skierczynska odbyta na Uniwersytecie
w Norwich w Wielkiej Brytanii. Otworzylo to droge do uzyskania bardzo
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interesujacych oraz warto$ciowych rezultatéw naukowych, co umozliwilo za-
fozycielce zespolu uzyskanie stopnia doktora habilitowanego oraz stanowiska
docenta. Awans ten przetozyl si¢ réwniez na formalne uprawnienia do pro-
mowania doktorantéw, mlodych adeptéw nauki, chcacych poswieci¢ swoja
energie i entuzjazm badaniom biofizycznym. W ramach aktywnosci preznie
dzialajacego zespolu biofizycznego powstaly w stosunkowo krétkim czasie
(lata 1970-1975) rozprawy doktorskie: Wtadystawa Bulandy, Edwarda Spiewli,
Ryszarda Zolnierczuka, Stanistawa Krawczyka, Jana Kutnika oraz Jana Siele-
wiesiuka. Dalsze dwa doktoraty: Zenobii Lojewskiej oraz Anny Wardak, nabie-
raly wéwczas tempa. Wizja i energia witalna Jadwigi Skierczynskiej sprzyjaty
réwniez rozwojowi nowo powstatego Instytutu Fizyki UMCS (powotanego do
zycia w 1970 roku), ktérego Pani Docent byta przez pewien okres wicedyrekto-
rem. Byt rok 1975. Wéwczas to mialo miejsce wydarzenie w rozwoju lubelskiej
biofizyki, ktére w zaleznosci od perspektywy mozna by okresli¢ jako swoista
nieciaglos¢, wstrzas powodujacy zachwianie dynamicznego rozwoju badz tez
punkt zwrotny w zyciu liderki zespotu. Z pracy na Uniwersytecie odeszla doc.
dr hab. Jadwiga Skierczynska. Jej $wietny wniosek profesorki byt juz w tym
momencie zatwierdzony przez Rade Wydzialu Matematyki, Fizyki i Chemii
i przestany z Uniwersytetu do dalszego procedowania. Jak dowiedzialem sie
pozniej, to wlasnie blokowanie tego zastuzonego awansu przez organy partyj-
ne, z powodow politycznych, stanowilo jedna z przyczyn tak radykalnej decyzji
o odejsciu z pracy doc. Skierczynskiej. Czas dopisat epilog tej historii. Mam tu
na mysli decyzje Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej wydana 24 lata pdzniej,
nadajaca Jadwidze Lucji Skierczynskiej tytul profesora nauk fizycznych na
podstawie kopii dokumentéw z archiwéw wydzialowych, skierowanych po-
nownie do rozpatrzenia w nowej rzeczywisto$ci politycznej w naszym kraju.
Po odejsciu liderki mtody zesp6t badaczy poddany zostal swoistej prébie, a na-
wet hartowaniu. Z perspektywy czasu wida¢, iz doprowadzito to nie tylko do
uszczuplenia kadrowego grupy, ale przede wszystkim do usamodzielnienia sig,
stopniowej zmiany kierunku badan naukowych oraz wyewoluowania nowych
obszaréw zainteresowan poszczegdlnych cztonkéw zespolu biofizyki w Insty-
tucie Fizyki UMCS. Ostatnim, niezwykle wyrazistym sukcesem w dziedzinie
elektrofizjologii bylo bezposrednie pokazanie przez dr. Stanistawa Krawczyka
aktywnosci pojedynczych kanaléw jonowych w blonach biologicznych! Wyniki
te zaprezentowane zostaly w artykule opublikowanym w ,Nature’, najbardziej
renomowanym miedzynarodowym czasopi$mie naukowym [1]. Kilkanascie lat
pozniej za badania elektrofizjologiczne z zastosowaniem techniki patch-clamp
przyznana zostala Nagroda Nobla dwém badaczom o niepolsko brzmigcych
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Fot. 1. Rozmowy w trakcie spotkania jubileuszowego z okazji 25-lecia Instytutu Fizyki UMCS.
W centrum zdjecia, od lewej: Wiestaw Gruszecki, Ryszard Taranko, Stanistaw Krawczyk oraz
Jan Sielewiesiuk, wiosna 1995

nazwiskach (E. Neher i B. Sackmann, 1991). Moze szkoda, Staszku, Ze nie
pociagnales jeszcze troche tych swoich badan... Po odejsciu z Instytutu Fizyki
doc. Skierczynskiej obowiazki kierowania zespotem biofizyki, funkcjonuja-
cym w strukturach Zakladu Fizyki Ogélnej i Dydaktyki Fizyki, powierzono
dr. Janowi Sielewiesiukowi. Analiza artykutéw publikowanych przez czlonkow
zespolu od poczatku lat osiemdziesigtych wskazuje na réznorodnos¢ nowych
obszaréw badawczych.

W mojej subiektywnej opinii wéréd nich dominowata problematyka zwia-
zana z molekularnymi mechanizmami funkcjonowania procesu fotosyntezy
oraz aktywnosci bon biologicznych. Do arsenatu stosowanych metod ekspery-
mentalnych wlaczane byly coraz to nowe techniki spektroskopii molekularne;j,
poczawszy od elektronowej spektroskopii absorpcyjnej, poprzez spektroskopie
efektu Starka, spektroskopie rozpraszania ramanowskiego i spektroskopie ab-
sorpcyjna w podczerwieni, do stacjonarnej oraz rozdzielczej w czasie spek-
troskopii fluorescencyjnej. Szczegélnie w poczatkowym okresie proces ten
opieral sie na pomystowosci i zdolnosciach konstrukcyjnych badaczy oraz
ich wspotpracy z Warsztatem Mechanicznym, doskonale funkcjonujacym do
chwili obecnej w strukturach Instytutu Fizyki UMCS. Z obowiazku kronikarza
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nadmienie, iz na poczatku lat osiemdziesiatych do zespolu biofizyki przyjety
zostal Wiesiek Gruszecki, ,zakrecony” student, realizujacy indywidualny pro-
gram studiéw fizycznych ze specjalnoscia ,biofizyka” W mojej opinii w dalszym
rozwoju zespolu niezwykle cenna okazala si¢ wspoétpraca migdzynarodowa
oraz dlugoterminowe staze zagraniczne wielu cztonkéw naszej grupy, miedzy
innymi w Centrum Badan Fotobiofizycznych Uniwersytetu w Trois-Rivieres
w Kanadzie. Umozliwily one poszerzenie perspektyw naukowych oraz wiedzy
i umiejetnos$ci w prowadzeniu zaawansowanych badan eksperymentalnych.
Co réwnie wazne, odbywane przez nas staze zagraniczne pokazaty, ze pomimo
ogromnego niedoinwestowania badarn naukowych w kraju, karmiona pasja
poznawcza determinacja stawia nas na poréwnywalnej pozycji z partnerami
z najlepiej wyposazonych laboratoriéw funkcjonujacych na réznych konty-
nentach. Mysle, ze wlasnie to poczucie o$mielato nas do aplikowania o ko-
lejne i kolejne granty badawcze, finansowane w ramach réznych programéw
oferowanych poczatkowo przez Komitet Badarnn Naukowych, nastepnie przez
Narodowe Centrum Nauki oraz ostatnio réwniez przez Fundacje na rzecz
Nauki Polskiej. Dzigki temu pozyskiwali$my srodki na zakup najbardziej nowo-
czesnej aparatury naukowej oraz na stypendia dedykowane naszym studentom,
doktorantom i postdokom, ktérzy swoja pracowitoscia i entuzjazmem zasilali
zespoly badawcze. W okresie tym wypromowaliSmy 23 doktoréw, z ktérych
wielu uzyskalo juz stopien doktora habilitowanego, a niektérzy sa obecnie
profesorami. Orszak ten otwieraja prof. Mariusz Gago$ oraz prof. Agnieszka
Sujak, zasilajacy kadre innych instytucji naukowych w Polsce. Jedni z pierw-
szych doktorantéw, po pokonaniu kolejnych szczebli kariery akademickiej,
stawali sie promotorami kolejnych adeptéw badan naukowych. Mam tu na
mysli profesoréw Rafata Luchowskiego oraz Wojciecha Grudzinskiego, ktérzy
wraz z dr Monika Zubik-Duda oraz dr. Karolem Sowiniskim stanowig filar
naszej dzisiejszej biofizyki.

Na naszg aktywnos$¢ naukowa nakladaly sie kolejne reorganizacje struk-
tury administracyjnej Instytutu Fizyki UMCS, w ramach ktérych w 1995 roku
wyodrebniony zostal Zaktad Biofizyki, ktéry w 2019 roku przeksztalcil sie
w Katedre Biofizyki. Powstaniu Katedry towarzyszylo dolaczenie do nas dr
Malgorzaty Wiertel oraz prof. Andrzeja Pelca wraz ze swoim zespotem oraz
spektrometrami mas. Wzbogacilo to nie tylko nasz potencjal badawczy, ale
réowniez pokazalo, jak §wietnie mozemy rezonowac — nie tylko na plaszczyznie
naukowej, ale tez migedzyludzkiej. W 2006 roku prof. Jan Sielewiesiuk przeka-
zal kierowanie zakladem prof. Wiestawowi Gruszeckiemu, ktéry powoli roz-
glada sie juz za swoim mlodszym nastepca. Obecnie biofizycy w Instytucie
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Fot. 2. Zdjecie zespotu Zakladu Biofizyki realizujacego projekt TEAM finansowany przez Fundacje
na rzecz Nauki Polskiej, maj 2013. Fot. Magdalena Wisniewska-Krasiniska, archiwum FNP

Fizyki UMCS ksztalcg studentéw i doktorantéw oraz prowadzg badania na-
ukowe w doskonale wyposazonych laboratoriach zlokalizowanych na kilku
kondygnacjach siedziby Instytutu. Opierajac si¢ na wlasnej infrastrukturze
oraz doswiadczeniu, prowadzimy preparatyke biochemiczng, izolacje chroma-
tograficzng oraz oczyszczanie badanych ukladéw i molekul, a takze, przede
wszystkim, zaawansowana analize spektroskopowa i obrazowanie. W labora-
toriach Katedry Biofizyki czesto goszcza liczni wspélpracownicy z osrodkéw
krajowych oraz zagranicznych. Obecnie jesteSmy w trakcie instalacji superroz-
dzielczego systemu mikroskopowego. Liczymy na to, iz badania prowadzone
z jego zastosowaniem spozycjonuja nas w czoldwce swiatowej w zakresie moz-
liwosci optycznego obrazowania ukladéw molekularnych. Bardzo cieszymy
sie z naszych doskonatych mozliwos$ci aparaturowych, pamietajac jednak, iz
najwazniejszym elementem badan naukowych sg badacze, czyli ludzie! Ogrom-
nie cieszymy sie, ze udaje sie nam pielegnowaé¢ wspdlne dobro, ktérym sa
wzajemne relacje! Ciepte i wspierajace relacje kolezenskie, relacje mistrz—
uczen oraz te transpokoleniowe, ktére mogliémy obserwowac na przyktad
pomiedzy naszymi emerytowanymi chemikami Zbigniewem Konarzewskim
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i Wojciechem Wotlacewiczem a studentami przygotowujacymi swoje prace
dyplomowe z biofizyki. Mamy ambicje, aby w sztafecie pokoler przekazaé
nastepcom te cenna wartos$¢, ktora stanowia dobre relacje, otrzymana od
poprzednikéw. Jestesmy przekonani, ze to wlasnie dzieki potaczeniu dosko-
nalych mozliwosci aparaturowych oraz wyobrazni, twérczosci i wspélpracy
czlonkéw zespotu udalo nam sie uzyskac wiele cennych wynikéw naukowych
o wysokiej wartosci poznawczej. Wérdd nich chciatbym wymieni¢ chociazby
dwa ostatnie nasze osiagniecia. Pierwszym jest odkrycie mechanizmu wy-
korzystania energii termicznej do zasilania procesu fotosyntezy roslin [2].
Drugim, o ktérym chcialbym wspomnie¢, jest odkrycie mechanizmu ,zaluzji
molekularnych” w zéltej plamce siatkéwki oka czlowieka [3]. Mechanizm ten
umozliwia sprawne widzenie precyzyjne oraz barwne do péznych lat naszego
zycia. Chociaz czesto spotykamy si¢ w zespole na przystowiowej kawie, nie
rozmawiamy o tym na co dzien, ale odnosze wrazenie, ze wszyscy zywimy
przekonanie, iz najwazniejsze odkrycia naukowe w obszarze biofizyki sa jesz-
cze przed nami oraz naszymi nastepcami.
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12. Katedra Fizyki Powierzchni i Nanostruktur w Instytucie Fizyki
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej — tradycja i rozwoj

Katedra Fizyki Powierzchni i Nanostruktur, wcze$niej kolejno jako Zaktad
Fizyki Doswiadczalnej i Zaktad Fizyki Powierzchni i Nanostruktur, z biegiem
lat przechodzita zmiany tematyki naukowej, metod badawczych i wyposazenia
aparaturowego. W konsekwencji powstal zespél naukowcéw z liczacymi sie
w miedzynarodowej nauce osiagnieciami, a 80. rocznica powstania Uniwer-
sytetu i historia z nim zwiazana jest takze ponad 50-letnia historig Katedry.
Warto zatem przypomnie¢, jakie byly jej losy. Moja pamie¢ zwiazana z osobi-
stym zaangazowaniem w badania naukowe siega roku 1969 (wtedy Uniwersytet
obchodzil swoje 25-lecie!), kiedy na III roku studiéw w Instytucie Fizyki stalem
sie magistrantem prof. Mieczystawa Subotowicza, wéwczas jeszcze zatrudnio-
nego w Katedrze Fizyki Do$wiadczalnej, kierowanej przez prof. Wlodzimierza
Zuka. Rok pézniej powstal utworzony przez prof. Mieczystawa Subotowicza
Zaklad Fizyki Doswiadczalnej i obecna Katedra Fizyki Powierzchni i Nano-
struktur jest w prostej linii ,spadkobierczynia” éwczesnego Zakladu.

Pierwszymi pracownikami w Zakladzie prof. Subotowicza byli mgr
Jan Sarzynski, mgr Mieczystaw Budzynski, mgr Pawel Mikolajczak i autor
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niniejszego artykutu. Wtedy tez powstaty zalazki dwéch zespotéw naukowych:
jeden z nich zajmowal sie do$wiadczalng fizyka ciata statego, a drugi pro-
wadzil badania o tematyce doswiadczalnej fizyki jadrowej. Obydwa obszary
fizyki byly w polu zainteresowan prof. Subotowicza. Praca doktorska Profe-
sora dotyczyla fizyki ciala stalego, natomiast tematem jego habilitacji byly
zagadnienia fizyki jadrowej. Warto w tym miejscu nadmienié, Ze nie byly to
jedyne obszary naukowej aktywnosci Profesora. Wsrod nich z cala pewnoscia
nalezaloby wymieni¢ astronomie, astrofizyke, astronautyke i szereg innych
zwigzanych z kosmosem.

W tym miejscu pomine opis dalszych loséw grupy fizyki jadrowej i zajme
sie przypomnieniem dzialalnos$ci zespotu fizyki ciata stalego. Poczynajac od
momentu powstania Zakladu w 1970 roku, mozna wyrdznic¢ trzy szczegélne
okresy, kiedy nastepowaly wazne, skokowe zmiany, ktére istotnie wptywaty na
charakter badan. W warunkach powszechnych w owych czasach niedoboréw
i utrudnionych kontaktéw z zagranicznymi osrodkami naukowymi wejscie
w nurt nauki $wiatowej nie bylto fatwym zadaniem. Tym bardziej warto przyj-
rze¢ sie naukowej Sciezce rozwoju Katedry.

12.1. Pierwsze dwudziestolecie — poczqtki krystalizacji tematyki badawczej

Ten okres funkcjonowania Zaktadu, od momentu jego powotania w 1970
roku do okoto 1990 roku, charakteryzowal si¢ koncentracja uwagi oraz wy-
silkéw na badaniach cienkich warstw pétmetali i poélprzewodnikéw waskopa-
smowych. W tym samym czasie powstaly réwniez mniejsze zespoty, ktorych
zainteresowania naukowe skupialy sie na innych zagadnieniach, wlaczajac
niewielki zesp6t prof. Budzynskiego z tematyka badan metodami jadrowymi
obiektow makroskopowych, a takze zespdt zajmujacy sie implantacja jonow
do pélprzewodnikéw i badaniami poimplantacyjnymi. Inna niewielka grupa
rozpoczeta badania krysztaléw metodami Elektronowego Rezonansu Parama-
gnetycznego, a jeszcze inna skupila sie na hodowaniu monokrysztatéw réznych
zwigzkéw. Chociaz tematyka badan nie byla narzucona przez Profesora, lecz
pozostawiona nam do wyboru, to jednak odczuwali$my jego wyrazna zachete
do badan cienkich warstw oraz zjawisk powierzchniowych ciat statych. Bylo to
w calkowitej zgodnosci z wczesnymi, pojawiajacymi sie w miedzynarodowej
literaturze naukowej publikacjami, np. [1], i innymi pracami teoretycznymi na
temat szczegdlnych wlasciwosci cienkich warstw.

Nie bez znaczenia bylo zapewne to, Ze rozprawa doktorska prof. Suboto-
wicza [2], noszaca tytul Badanie potasowych i sodowych fotokatod ztozonych
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metodg charakterystyk pradowo-napieciowych, poswiecona byla badaniom
wlasciwosci elektronowych cienkich warstw, wiec ta tematyka byla mu szcze-
golnie bliska. W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze koniecznym warunkiem
prowadzenia takich badan bylo opanowanie technologii wytwarzania i ba-
dania warstw w warunkach bardzo dobrej prézni. Owczesne metody wy-
twarzania prézni byly jednakze dos¢ prymitywne i niezadowalajace. Jako
przyklad postuzy¢ moze pokazana na rys. 1 aparatura stosowana przez prof.
Subotowicza podczas wykonywania jego pracy doktorskiej. Aparatura byla
zrobiona calkowicie ze szkla przez wyjatkowo sprawnego pracownika warsz-
tatu szklarskiego, a wytwarzanie prézni, rzedu 10°® mbar, bylo skompliko-
wane i pracochtonne. Dokladny opis aparatury prézniowej i wytwarzania
prozni, a takze opis elektrometru zdolnego rejestrowac ekstremalnie stabe
prady rzedu 10> Ampera mozna znalezé w cytowanym tomie ,Annales”
[2]. Powyzszy przyklad jest doskonaly ilustracja dystansu mierzonego stop-
niem zaawansowania metod i technik badawczych, pokonanego w kolejnych
dziesiecioleciach, az do obecnego stanu.

Rys. 3. Schemat kolby pomiarowej: 1 — piericien zelazny, 2 — cewka do prze-
suwania pierscienia, 3 — spirala do wygrzewania, 4 — plytka kwarcowa, 5 — po-

srebrzana powierzchnia wewnetrzna kondensatora kulistego, 6 — okienko kwar-
cowe, 7T — do pompy prézniowej, 8 — okienko, 9 — elektroda odprowadzajgca,
10 — wydrgZona kulka srebrna, 11 — spirala do wygrzewania, 12 — manometr

jonizacyjny, 13 — jarzeniowy wskaznik prézni. 14 — getter (wegiel aktywowany),
15 — elektroda platynowa.

Rys. 1. Schematyczny rysunek szklanej aparatury prézniowej do badania zjawiska foto-

elektrycznego zewnetrznego. Rysunek zostal skopiowany z pracy doktorskiej prof. Mieczystawa

Subotowicza opublikowanej w 1958 roku w ,Annales” [2]. Jest tam wiele interesujacych
szczegbtow i tajnikéw prowadzenia wezesnych eksperymentéw z fotoemisja elektronéw.
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Szczegdélowy opis dziatalnosci Zaktadu od 1970 do 1993 roku zostat udo-
kumentowany przez prof. Mieczystawa Subotowicza w artykule Krétki zarys
historii Zaktadu Fizyki Doswiadczalnej IF UMCS w latach 1970-1993, opu-
blikowanym w ,,Annales” w 1994 roku [3]. Znalez¢ tam mozna nazwiska oséb
zatrudnionych w owym czasie w Zakladzie i ich awanse naukowe. Wymienio-
no w nim gtéwne dziedziny specjalizacji naukowych oraz techniki badawcze.
Konstrukcjom aparatury prof. Subotowicz poswiecil szczegélnie wiele miejsca,
bo tez lista specjalistycznych aparatur byla wéwczas imponujaca i przekra-
czala 30. Niemal bez wyjatku aparatura byla projektowana i budowana przez
pracownikéw Zakladu, pracownikéw Warsztatu Mechanicznego i Warsztatu
Elektronicznego IF UMCS. Wartos$¢ zbudowanej przez zesp6t aparatury oce-
nial Profesor w 1994 roku na kilkaset tysiecy dolaréw. Z powodu braku tzw.
dewiz na zakupy zagraniczne i szczatkowej krajowej produkcji aparatury na-
ukowej wiekszo$¢ urzadzen byla projektowana oraz konstruowana na miejscu.

Rys. 2. Pracownicy Zakladu Fizyki Do$wiadczalnej w 1993 roku przed budynkiem Instytutu Fizyki.
Siedza, od lewej: Wiestawa Korczak, Renata Wasiewicz (z Pracowni Oddzialywan Nadsubtelnych),
Mieczystaw Subotowicz, Krystyna Mojejko-Kotliniska. Stoja, od lewej: Grzegorz Gladyszewski,
Piotr Mazurek, Krzysztof Paprocki, Jan Sarzynski (z Pracowni Oddzialywarn Nadsubtelnych), Jerzy
Kotlinski, Zbigniew Mitura, Mieczystaw Budzynski (z Pracowni Oddzialywan Nadsubtelnych),
Witold Marucha, Pawel Mikolajczak, Mirostaw Strézak, Mieczystaw Paradowski, Marek
Wiertel (z Pracowni Oddzialywan Nadsubtelnych), Mieczystaw Jalochowski, Zbigniew Korczak.
Nieobecni: Halina Scibior i Lucjan Misiak. Wcze$niej w Zakladzie Fizyki Do$wiadczalnej
zatrudnieni byli: Marian Bartkowski, Robert Cholewinski, Henryk Derewiecki, Elzbieta Ginko,
Zygmunt Glogowski, Tadeusz Hejwowski, Janusz Olchowik, Joanna Ptaszek, Andrzej Smal,
Henryk Spustek i Irena Wolejko-Brylowska
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Jako zespdt mieliSmy $wiadomos$¢, ze badania samej powierzchni cial
stalych w warunkach tak zwanej wysokiej prézni (10°® + 10”7 mbar), jaka byta
osiagalna w naszych laboratoriach, sa w wigkszos$ci przypadkéw niemozliwe
z powodu zanieczyszczen przez zaadsorbowane gazy resztkowe. Dlatego przez
wiele lat tematyka wiodaca byly badania struktury krystalograficznej, a takze
wlasciwosci transportowych i optycznych cienkich warstw stosunkowo stabo
reaktywnych poétmetali i pélprzewodnikéw waskopasmowych. Co ciekawe,
jedna z pierwszych naszych publikacji byt artykut z 1972 roku [4], niespo-
dziewanie cytowany w 2023 roku w czasopi$mie z serii ,,Springer Nature” [5].
W naszym artykule [6] z 1973 roku po raz pierwszy udokumentowalismy do-
$wiadczalnie wystepowanie przewidzianego teoretycznie kwantowego efektu
rozmiarowego. Artykul ten jeszcze po wielu latach byl cytowany w publikacji
z 2012 roku [7]. W nauce $§wiatowej zagadnienie studni kwantowych w pét-
metalach i metalach stalo si¢ waznym tematem badan dopiero pod koniec
lat osiemdziesiatych. Podobnie prekursorski charakter miaty badania cienkich
warstw antymonu opisane w artykule [8] z 1976 roku, a takze publikacja [9]
z 1976 roku, jeszcze kilka lat temu cytowana w literaturze swiatowej [10].

To zaledwie kilka przyktadowych publikacji, ktére donosza o badaniach
ciagle uwazanych za istotny naukowy wkiad naszego zespotu w rozwdj swia-
towej nauki. W tym krétkim opisie nie sposob wymieni¢ szeregu innych
osiagnie¢, zwiazanych na przyklad z pomiarami optycznymi cienkich warstw
polprzewodnikéw waskopasmowych, a takze technologii i badan metalicznych
supersieci, jak na przyktad opisanych w publikacji [11].

12.2. Nowe techniki badawcze i tematyka 1D

Mimo znaczacych sukceséw naukowych w obszarze badan uktadéw
quasi-dwuwymiarowych (2D) okazalo sie, ze bez zmiany technologii wytwa-
rzania cienkich warstw, polegajacej na ich osadzaniu z par w warunkach ul-
trawysokiej prézni (UHV), w zakresie okoto 101° mbar, mozliwoséci badawcze
byly silnie ograniczone. Impulsu do radykalnej zmiany tematyki badawczej
w Zakladzie dostarczyl méj pobyt w latach 1985-1993 w Technische Univer-
sitdt Claustchal (Niemcy) w grupie badawczej prof. Ernsta Bauera, poczatkowo
jako stypendysty Alexander von Humboldt Stiftung, a nastepnie, w latach
1991-1993, jako profesora wizytujacego. Poznalem tam zasady wytwarzania
prézni UHV i mialem okazje zaznajomic sie z technikami badawczymi uktadéw
monowarstwowych z atomowo czystymi powierzchniami. Prowadzone wéw-
czas badania zaowocowaly kilkoma publikacjami w najlepszych swiatowych
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czasopismach [12, 13], licznie cytowanymi do tej pory (publikacja [12] byla
dotychczas cytowana 151 razy). Po raz pierwszy pokazali$my w nich, ze ultra-
cienkie warstwy metali o grubosciach w zakresie od jednej do kilkudziesieciu
warstw atomowych wykazuja efekt studni kwantowej z oscylacyjnymi zmiana-
mi oporu elektrycznego i zmianami statej Halla zaleznymi od grubosci warstw.
Te badania stanowily swoiste podsumowanie okresu zainteresowan uktadami
2D i jednoczesnie otwieraly kolejny etap zmian tematyki badawczej Zakladu.

W 1993 roku prof. Mieczystaw Subotowicz przeszed! na emeryture, po-
wierzajac mi zaszczytng funkcje kierownika Zakladu Fizyki Do$wiadczalnej.
Na poczatku lat dziewieédziesiatych sitami Warsztatu Mechanicznego Insty-
tutu Fizyki UMCS i dzieki zdolnosciom konstruktorskim oraz wykonawczym
mgr. Mirostawa Strézaka zostal zbudowany w Zakladzie, wedlug wlasnego
projektu, jeden z pierwszych w Polsce i pierwszy w Lublinie uklad UHV z za-
awansowana aparaturg do wytwarzania i badania ultracienkich warstw me-
tali. Zbudowali$my unikalng w tamtym czasie aparature badawcza w postaci
dyfraktometru wysokoenergetycznych elektronéw (RHEED), umozliwiajaca
dynamiczne analizowanie szczegéléw struktury atomowej powierzchni w wa-
runkach prézni UHV. W efekcie stworzone zostaly warunki, aby naukowa
tematyke i badania przestawi¢ na jeszcze wyzszy poziom.

Jednym z fizycznych probleméw fizyki powierzchni w owym czasie bylo
zagadnienie wytwarzania i wlasciwosci struktur jednowymiarowych (1D).
Uznali$my, ze nasze doswiadczenie i mozliwo$ci aparaturowe pozwalaja na
wlaczenie sie¢ w ten obiecujacy nurt fizyki ciala statego. W 1997 roku opu-
blikowali$my artykut [14], w ktérym wykazali$my, ze wykorzystujac zjawisko
samoorganizacji atoméw na tzw. powierzchniach wicynalnych krysztaléw Si,
mozliwe jest wytwarzanie dlugich i regularnie rozmieszczonych réwnoleglych
tancuchéw atomoéw Si i atoméw Au. Ta publikacja otworzyla nowy okres badan
struktur jednowymiarowych albo quasi-jednowymiarowych, miedzy innymi
dlatego, ze zaproponowana i zaprezentowana przez nas metoda pozwalala
na skuteczne wytwarzanie makroskopowych prébek zawierajacych dziesiatki
miliardéw wysoce uporzadkowanych faiicuchéw atomowych na milimetrze
kwadratowym proébki, przez co mozliwe stalo sie ich badanie metodami ma-
kroskopowymi, takimi jak np. fotoemisja elektronéw ARPES. Ta przelomowa
publikacja byla do tej pory cytowana co najmniej 79 razy.

W tym samym czasie zaszly istotne zmiany kadrowe. W 1993 roku z Za-
ktadu Fizyki Doswiadczalnej wyodrebniono Pracownie Oddzialywan Nadsub-
telnych, z kierownikiem prof. Mieczystawem Budzynskim. W 2006 roku ta
Pracownia weszta w sklad Zakladu Fizyki Jadrowej. Nieco pdzniej, w 2000
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roku, z inicjatywy prof. Pawla Mikolajczaka z Zaktadu wyodrebniono Pra-
cownie¢ Technologii Informatycznych, z kierownikiem prof. Pawlem Miko-
lajczakiem. Zmiany nie mialy negatywnego wplywu na wiodaca dziatalno$¢
naukowa Zaktadu, natomiast umozliwily wieksza jego konsolidacje pod wzgle-
dem tematyki badawczej.

W 2002 roku ze $rodkéw UMCS i KBN (Komitetu Badann Naukowych)
zostaly zakupione dwie inne aparatury w postaci wysokiej klasy mikrosko-
pu tunelowego VT STM i specjalistycznego sprzetu do pomiaru oraz anali-
zy fotoemisji elektronéw (ARPES). Obydwa instrumenty byly zamontowane
w rozbudowanych stanowiskach badawczych z préznia UHV. Ich wartos$¢ wy-
nosila okoto 2 mln zt. Olbrzymia zdolno$¢ rozdzielcza mikroskopu tunelowego
(lepsza niz jedna dziesigciomiliardowa cze$¢ metra) umozliwila obserwacje
i badanie struktury powierzchni przewodzacych krysztaléw i nanostruktur
wytwarzanych w warunkach ultrawysokiej prézni. Mikroskop STM z tatwoscia
pozwala obserwowa¢ pojedyncze atomy. Aparatura do pomiaréw fotoemisji
elektronéw umozliwila z kolei rozpoczecie badania wlasciwosci elektronowych
nowych materiatéw, w tym powierzchniowych nanostruktur.

Zainicjowana w latach osiemdziesiatych wspoélpraca z prof. E. Bauerem
byta kontynuowana w latach 1996-2005, tym razem podczas jego pracy w Ari-
zona State University w USA. Wraz z prof. Bauerem prowadzilem tam badania
przez ponad trzy lata, a prof. Ryszard Zdyb (wéwczas doktor na stazu podok-
torskim) pracowat z nim naukowo przez pigc¢ lat. Dzieki dostepno$ci unikalnej
aparatury w postaci mikroskopu SPLEEM (prof. E. Bauer jest jego wynalazcg)
tematyka badawcza Zakladu zostalta rozszerzona o zagadnienia magnetyzmu
powierzchniowych nanostruktur. Po raz kolejny nasze badania sytuowaly si¢ na
froncie badan nanostruktur [15]. Nabyte bogate doswiadczenie w efektywnym
postugiwaniu si¢ mikroskopem SPLEEM bylo pomocne w pdzniejszych stara-
niach o zakup takiego mikroskopu, co ziscilo sie w nastepnym dziesiecioleciu.
Warto doda¢, ze wladze Uniwersytetu docenily wage naukowej wspétpracy
z prof. Ernstem Bauerem i w 2009 roku Senat UMCS przyjat go w poczet
swoich doktoréw honoris causa.

12.3. Teoria wspiera doswiadczenie

Chociaz poziom naszych badan doswiadczalnych byl wysoki, a osiagane
wyniki nierzadko pionierskie, to jednak coraz bardziej odczuwaliSmy brak
wsparcia teoretycznego. Okazja, aby wlaczy¢ do zespolu nowych pracowni-
kéw nadarzyla sie w 2002 roku. Zatrudnienie znalazl u nas dr hab. Tomasz
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Kwapinski (w 2002 roku byt $wiezo po obronie pracy doktorskiej), ktéry specja-
lizowal sie w obliczeniach z wykorzystaniem metod teorii ciasnego wigzania.
W tym samym roku zatrudnili$my prof. dr. hab. Mariusza Krawca, ktéry wrocit
po odbyciu stazu podoktorskiego w Bristolu. On tez byl specjalista od obliczen
w modelu ciasnego wiazania, ale wkrotce wdrozyl sie w badania teoretycz-
ne z wykorzystaniem teorii funkcjonalu gestosci (DFT), metody szczegdlnie
efektywnej w przypadku ukladéw periodycznych o dowolnej wymiarowosci.
Stalo sie oczywiste, ze nazwa Zaklad Fizyki Do$wiadczalnej jest zbyt szeroka
i w niewielkim stopniu kojarzy si¢ z charakterem naszych badan. W 2003 roku
na wniosek pracownikow Zaktadu Senat UMCS zgodzil sie zmieni¢ nazwe na
Zaktad Fizyki Powierzchni i Nanostruktur. Przetrwala ona do 2018 roku, kiedy
to na mocy tzw. ustawy Gowina nazwe Zakladu przemianowano na Katedre
Fizyki Powierzchni i Nanostruktur.

Uzupelnienie badan doswiadczalnych wynikami obliczert w ramach teorii
ciasnego wiazania i teorii funkcjonatu gestosci elektronéw stworzyto jako-
$ciowy skok w mozliwosciach badawczych Zakladu i utrwalito nasza tematy-
ke badawcza na nastepne kilkanascie lat. W polu naukowych zainteresowan
znalazly sie strukturalne i elektronowe wlasciwosci granicznie malych nano-
struktur 2D i 1D w postaci monowarstw atomowych i atomowych taiicuchow
pierwiastkdéw, takich jak Si, Au, Pb, Sb, Bi, In, Ag. Inspirujaca rola naszych
osiagnie¢ naukowych w obszarze badan doswiadczalnych zapoczatkowanych
publikacja w 1997 roku [14] zostala utrwalona inng, tym razem teoretyczna
praca opublikowana w 2010 roku [16], w ktdrej prof. Mariusz Krawiec za-
proponowal powszechnie akceptowany, poprawny model atomowej struktury
powierzchni Si(553)-Au. Publikacja byla cytowana do tej pory 67 razy, a opi-
sany w niej atomowy model powierzchni nosi w literaturze naukowej nazwe
»modelu Krawca” Badania nanostruktur zaowocowaly licznymi publikacjami
w bardzo dobrych miedzynarodowych i wysoko cenionych czasopismach. Ich
pelna liste mozna znalez¢ na stronach internetowych Katedry: https://nano.
umcs.lublin.pl/index.php/pl/

Kolejnym impulsem do rozwijania jeszcze bardziej zaawansowanych
badan byl dokonany w 2014 roku zakup trzech nowoczesnych i wyjatkowo
dobrze przystosowanych do badania nanostruktur, a takze powierzchni apa-
ratur: mikroskopu tunelowego LT STM/AFM Qplus — do badania topografii
nanostruktur i gestosci stanéw elektronowych z rozdzielczo$cia subatomowa
oraz w niskich temperaturach, mikroskopu SPLEEM - do badania morfologii,
struktury atomowej i rozkladu domen magnetycznych matych nanostruktur
az do rozmiaréw rzedu kilku/kilkunastu nanometréw oraz aparatury ARPES
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— do badania struktury elektronowej i okreslania zaleznosci dyspersyjnych
uporzadkowanych tablic tfancuchéw atomowych oraz ultracienkich, atomo-
wych warstw. Rys. 3 przedstawia, wraz z wczesniej kupionym mikroskopem
VT STM, te trzy znakomite aparatury. Dzigki wyjatkowo skutecznemu zaanga-

zowaniu sie w przedsiewziecie dwczesnego dziekana naszego Wydziatu (i pra-
cownika naukowego naszego Zakladu) dr. hab. Zbigniewa Korczaka zakup
zostal sfinansowany w 85% z funduszy Unii Europejskiej, w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007—2013, w obszarze In-
frastruktura Szkolnictwa Wyzszego. Laczna warto$¢ naukowych instrumen-
téw w chwili ich zakupu wynosita okoto 11 mln zl

T/

Rys. 3. Aparatura UHV w Katedrze. Gorny rzad: mikroskop tunelowy VT STM i spektrometr
ARPES do badania struktury elektronowej metoda fotoemisji; dolny rzad: niskotemperaturowy
mikroskop tunelowy i sit atomowych LT STM/AFM Qplus oraz mikroskop niskoenergetycznych
elektronéw SPLEEM

Doskonala aparatura badawcza, wyrafinowany teoretyczny aparat obli-
czen i modelowania uktadéw 1D i 2D oraz liczne i warto$ciowe publikacje
stworzyly optymalne warunki do starania si¢ o naukowe granty. W okresie
od 2001 roku byly/sa realizowane 22 granty, w tym od momentu powstania
NCN w 2010 roku 10 prestizowych projektéw NCN OPUS. W 2018 roku
przeszedlem na emeryture, a moim nastepcg na stanowisku kierownika Za-
ktadu zostat prof. dr hab. Mariusz Krawiec.
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Rys. 4. Zespol Katedry Fizyki Powierzchni i Nanostruktur w pracowni SPLEEM w 2023 roku

(od lewej: Ryszard Zdyb, Mariusz Krawiec, Zbigniew Korczak, Mieczystaw Jalochowski, Piotr

Drézdz, Tomasz Kwapinski, Witold Marucha, Mariusz Gotebiowski, Marek Kopciuszynski,
Piotr Sagan, Agnieszka Stepniak-Dybala, Mirostaw Strézak)

To, jaka droge rozwoju przebyl Zaklad od jego powstania w 1970 roku
do roku 80-lecia Uniwersytetu, symbolicznie ukazuje poréwnanie aparatury
prof. Mieczystawa Subotowicza zilustrowanej na rys. 1 do wspoélczesnie wy-
korzystywanych w Katedrze instrumentéw widocznych na rys. 3.

Mo¢j dalece subiektywny opis rozwoju i naukowej aktywnosci Zakladu
Fizyki Doswiadczalnej jest niepelny. Nie wspomniatem o zadaniach i osiagnie-
ciach dydaktycznych oraz nagrodach za dziatalno$¢ dydaktyczna i naukowa.
Nie wymienitem wypromowanych (i niewypromowanych) doktorantéw i wielu
innych aktywnosci istotnych dla funkcjonowania Uczelni. Mam nadzieje, ze
wiele moich kolezanek i kolegédw, wspoétpracowniczek i wspétpracownikéw,
wybaczy mi, ze nie wspomniatem o nich, ze nie wymienilem ich naukowych
osiagnie¢, publikacji i awanséw. Wszyscy oni dobrze przystuzyli sie rozwojowi
Zaktadu i dzigki takze ich pracy Zaklad rozwija sie i tworzy doskonate warunki
do dalszej efektywnej naukowej pracy.
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13. Anihilacja pozytonéw w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej

Rok rozpoczecia badan anihilacyjnych — 1974, zbiega si¢ interesujaco
z rokiem utworzenia UMCS, tak ze w biezacym roku mamy obchody roczni-
cowe: 80 lat UMCS i 50 lat anihilacji pozytonéw w Instytucie Fizyki UMCS.

Badania wykorzystujace zjawisko anihilacji pozytonéw rozpoczeto w In-
stytucie Fizyki UMCS w 1974 roku. Wprowadzono je jako rozszerzenie ze-
stawu technik badania wlasnosci ciala statego, co w tamtych latach stawato
sie wiodaca tematyka badawcza Instytutu. Pomystodawca wprowadzenia tych
badan byl mlody doktor zajmujacy sie¢ badaniami w zakresie fizyki jadrowej
— Tomasz Goworek. Drugim pracownikiem UMCS zajmujacym sie oprdcz
badan jadrowych anihilacja pozytonéw byl mgr Jan Wawryszczuk. Ponadto
wspolpracowalo z nimi kilka oséb z Politechniki Lubelskiej. Pierwsza apara-
tura, ktéra zbudowano, stuzyla do pomiaréw rozkladéw katowych anihilujacej
pary (lata siedemdziesiate to czasy, kiedy aparature sie¢ budowato, kupowac
mozna bylo tylko pewne pojedyncze elementy). PéZniej zbudowano spektro-
metr czaséw zycia (ang. PALS — Positron Annihilation Lifetime Spektrosko-
py). Pierwsze lata badan i rozwoju technik anihilacyjnych opisal T. Goworek
w tomie rocznicowym ,,Annales UMCS” wydanym z okazji 50-lecia utworzenia
Uniwersytetu (,Annales UMCS’, 1994, vol. XLIX, 8).
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Autorka niniejszego opracowania, Bozena Jasinska, rozpoczela prace
w 6wczesnym Zakladzie Fizyki Jadrowej w roku 1994, po obronie pracy dok-
torskiej z innej dziedziny.

Moze warto w tym momencie napisa¢ kilka zdan o podstawach tech-
niki, tak zeby reszta tekstu byta fatwa do czytania i zrozumienia. Pozyton to
najwczesniej odkryta czastka antymaterii, fatwa do wyobrazenia, poniewaz
posiada takie wlasnosci, jak elektron, tylko fadunek elektryczny ma przeciwny
znak — jest dodatni. Podstawowe prawa rzadzace $wiatem mikroskopowym
przewiduja, ze jezeli zblizy sie czastka do swojej antyczastki (w naszym przy-
padku elektron do pozytonu) zachodzi anihilacja, czyli proces, w ktérym dwie
czastki posiadajace mase zamieniaja sie na dwa fotony energii — w procesie
spelnione sa m.in. zasady zachowania pedu i energii. Zatem jako skutek ani-
hilacji pojawiaja sie dwa (najczesciej) fotony o energii 511 keV, czyli o energii
réwnej energii spoczynkowej elektronu. Ale to w zasadzie dopiero poczatek....
Otoéz, czesto zdarza sig, ze te dwie czastki nie anihiluja natychmiastowo, tyl-
ko zaczynaja krazy¢ wokot wspdlnego srodka masy, tworzac wodoropodobny
atom nazywany w jezyku polskim pozyt lub w wersji angielskiej positronium.
Ten stan zwigzany moze istnie¢ w dwu odmianach, w zaleznosci od tego, jak
ustawia sie spiny obydwu czastek elementarnych. I tak w nomenklaturze fi-
zycznej moze powstaé para-positronium lub ortho-positronium. Obydwa stany
sa nietrwatle i anihilujg, ale kazdy z innym tzw. $rednim czasem zycia, p-Ps
— 124 ps, a 0-Ps 142 ns, czyli trzy rzedy wielkosci dluzszym. Ponadto p-Ps
rozpada sig, emitujac dwa fotony, a o-Ps trzy fotony. Dodatkowo jesli ten pro-
ces zachodzi w materii, to w zalezno$ci od jej struktury zmienia sie czas zycia
kazdego ze stan6w na skutek oddzialywania z elektronami i jonami o$rodka.
Zatem badajac czasy zycia pozytonu w materii, mozemy wnioskowac o jej
budowie wewnetrznej. Od poczatku rozwoju badai wiadomo byto, ze w kazdej
substancji musza istnie¢ wolne przestrzenie, aby pozyt zostal sputapkowany
i moégl w niej anihilowad, znana byla réwniez zalezno$¢ pomiedzy czasem
zycia mierzonym w eksperymencie i rozmiarami sferycznej wolnej objetosci.

Wracajac do badann prowadzonych na UMCS: pierwsze, od ktérych ja
rozpoczynalam swoja prace, dotyczyly okreslenia dolnej granicy rozmiaréw
wolnej objetosci, w ktdrej pozyt moze zosta¢ schwytany. Jako obiekty wykorzy-
staliSmy do pomiaréw tzw. krysztaly organiczne. Mimo ze materialy do badan
byly trudne, jednoczesnie byly konieczne — otéz méwimy o promieniach wol-
nych objetosci rzedu 0,1-0,2 nm. W tej skali jedynie krystalografia potrafi da¢
informacje, ktére mozna wykorzysta¢ do poréwnania czasdéw zycia mierzonych
w technice PALS ze sferami wpisanymi w strukture (przestrzenie niezajete
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przez molekuly). DostrzegliSmy, ze wolne objetosci maja rézne ksztalty, wiec
w sposéb naturalny zaczeliSmy modyfikowac istniejacy model tak, aby mozna
bylo opisywac rézne przypadki. Badania byly prowadzone we wspétpracy z dr
hab. Anna Koziot z Wydzialu Chemii, kierownikiem Zakladu Krystalografii.

Prawie réwnoczes$nie w Zakladzie pojawil sie mgr Krzysztof Ciesielski,
doktorant (wtedy juz profesora) Tomasza Goworka — od tej pory grupa liczyta
cztery osoby. Kolejne rozszerzanie modelu dotyczylo wigkszych rozmiaréw
wolnych objetosci, w nomenklaturze nauk materiatowych — poréw. Te badania
prowadzone byly réwniez we wspélpracy z Wydziatem Chemii, ale z dr. hab.
Andrzejem Dawidowiczem, ktéry specjalizowal sie w badaniach i wytwarzaniu
materialéw o réznych rozmiarach poréw, my zas do prac wybrali§my szkla
porowate. W zakresie rozmiaréw nanometrowych wyniki PALS mozna byto
poréwnywac z wynikami adsorpcji/desorpcji cieklego azotu. Dos¢ szybko oka-
zalo sig, ze wyniki pomiaréw nie sa zgodne, tzn. wartosci poréw otrzymane
tymi dwiema technikami réznia sie, i to im wieksze pory, tym wieksza réznica.

Na rysunku ponizej przedstawione sa krzywe opisujace stary model
i wprowadzony przez nasza grupe (linia czerwona).
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Rys. 1. Zaleznosci pomiedzy promieniem poru i §rednim czasem zycia z techniki PALS. Linia

niebieska — tzw. model Tao-Eldrupa (poprzedni), linia czerwona — model ETE (Extended

Tao-Eldrup, zaproponowany przez grupe lubelska), kropki — punkty pomiarowe: czasy zycia
uzyskane z PALS, promienie technika adsorpcji cieklego azotu
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Rozszerzenie modelu wprowadzone przez nasza grupe opieralo si¢ na
zastosowaniu opisu kwantowo-mechanicznego anihilacji pozytu w wolnej ob-
jetosci, czyli potraktowaniu pozytu jako czastki w studni potencjalu, w ktérej
moze obsadzac¢ réwniez stany wzbudzone, zaleznie od energii czastki putapko-
wanej. Z przedstawionego wykresu mozna odczytac, ze technika PALS mozna
bada¢ z powodzeniem pory o promieniach z przedzialu 0,1-50 nm.

W 2000 roku w Zakladzie na etacie asystenta zostal zatrudniony mgr
Radostaw Zaleski, dotaczyt on do badan o$rodkéw porowatych oraz wzmoc-
nit dodatkowo grupe swoimi umiejetnosciami informatycznymi. Przeprowa-
dzil szereg obliczen do zaproponowanego modelu — np. zwiekszajac liczbe
obsadzonych standéw, zmieniajac geometrie poru (sfera lub cylinder), obli-
czajac zalezno$¢ czaséw zycia pozytonéw od temperatury — linie na wy-
kresie sa wynikiem jego obliczen. Jako ciekawostke mozna poda¢, ze trzy
lata p6zniej renomowana grupa ze Stanéw Zjednoczonych zaproponowala
model RTE czy prostopadloscienny, usitujac lekko zdyskredytowa¢ nasza
propozycje jako zbyt skomplikowana w obliczeniach — szczeéliwie na skutek
rozwoju mocy komputeréw (nawet osobistych) ten argument nie mial do$¢
szybko racji bytu.

Przelom tysiaclecia byl dobrym okresem dla rozwoju grupy anihilacyjnej,
najpierw obronil sie K. Ciesielski (i odszed! z grupy), nastepnie w 2005 roku
R. Zaleski obronil doktorat, a w 2006 roku odbylo si¢ kolokwium habilitacyjne
B. Jasiniskiej. W tym samym czasie w grupie pojawily sie trzy nowe osoby: dwie
doktorantki — mgr Bozena Zgardziniska i mgr Monika Sniegocka, a w nastep-
nym roku zostal zatrudniony jako asystent mgr Marek Pietrow. B. Zgardzinska
i M. Pietrow rozpoczeli prace pod kierunkiem prof. Goworka, a M. Sniegocka
wspblpracowata z B. Jasifiska. M. Sniegocka zajmowata sie badaniami o$rod-
kéw fotoaktywnych: od polimeréw do szkiet fotonicznych; badania prowadzo-
ne byly ze znana prof. Renatg Reisfelt z Uniwersytetu w Jerozolimie, §wiatowa
slawa w dziedzinie materialéw fotonicznych. Podopieczni prof. Goworka
prowadzili badania alkanéw o zmiennej dlugosci fanicucha, B. Zgardzinska
badata zmiany w dlugosci tanicucha alkanéw i warunkéw pojawiania sie tzw.
fazy rotacyjnej, natomiast M. Pietrow zajmowal si¢ niewyjasnionym przez
wiele lat efektem wzrostu natezenia skladowej zwiazanej z anihilacja orto-
-pozytu w niskich temperaturach, bliskich temperaturze cieklego azotu (tzn.
przetrzymujemy prébke, nie zmieniajac warunkéw pomiaru, a natezenie tej
sktadowej rosnie). W doktoracie przedstawiono koncepcje, ze jest to zwiazane
z istnieniem w materiale plytkich putapek elektronowych. Wszystkie obrony
odbyly sie przed 2010 rokiem.
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W tym samym okresie z Zakladu odszed! na emeryture prof. Goworek,
wieloletni kierownik, oraz dr Jan Wawryszczuk — obydwaj przez wiele lat
utrzymywali kontakt z pracownikami, uczestniczyli w pewnych badaniach oraz
konferencjach organizowanych przez pracownikéw Zakladu (o dzialalno$ci
organizacyjnej napisze kilka stéw w czesci konicowej), udato sie za$ zatrudnic
po obronie doktoratu dr Bozene Zgardzinska.

W Zakladzie pojawili sie dwaj nowi doktoranci: mgr Marek Gorgol
i mgr Maciej Tydda, ktérzy rozpoczeli badania pod kierunkiem B. Jasinskiej:
pierwszy prowadzit badania o$rodkéw porowatych — poréwnywal wyniki
analiz czterech réznych technik porozymetrycznych, a drugi poréwnywal
materialy organiczne o malych wolnych objetosciach. Natomiast mlodzi
doktorzy zatrudnieni w Zakladzie prowadzili badania proceséw widzianych
w czasie oddzialywania swobodnego pozytonu i pozytu z materia. Wszyscy
troje przedstawili habilitacje zakoniczone sukcesem. Dr hab. R. Zaleski pro-
wadzil badania, wykorzystujac gléwnie nowej generacji materialy porowate
MCM, tzw. materialy o kontrolowanej porowatosci, dr hab. B. Zgardzin-
ska nadal zajmowala si¢ ukladami dlugotancuchowych alkanéw i zmian ich
wlasnoséci zaleznie od liczby atoméw wegla w taricuchu, a dr hab. Marek
Pietrow oddzialywaniami fadunkowymi w czasie tworzenia i putapkowania
pozytu oraz testowaniem modeli teoretycznych. W sposéb naturalny po-
jawili sie kolejni doktoranci pracujacy z mlodsza generacja samodzielnych
pracownikéw naukowych. Mgr inz. Konrad Wysoglad i mgr inz. Magdalena
Gozdziuk wykonywali swoje prace pod kierunkiem dr hab. Bozeny Zgardzin-
skiej i w roku 2024 odbywa sie finalizacja obydwu doktoratéw. Zatem rozwoj
kadry naukowej w ostatnich 30 latach byl fatwo zauwazalny. Oczywiscie
pociagal on za soba rozwdj kontaktéw naukowych i wspotpracy, jako skutek
réznorodnych zainteresowan pracownikéw Zakladu. Nie ma chyba os$rodka
anihilacyjnego w kraju, dla ktérego nie wykonywaliby$my badan, poniewaz
dysponujemy aparatura wysokiej klasy i o szerokim spektrum mozliwosci,
np. wykonywania pomiardw w prézni, w szerokim zakresie temperatur czy
ci$nien. Z kolei my, prowadzac réznorodne badania, poszukiwaliSmy ma-
terialow (prébek), ktére w naszym mniemaniu pozwalalyby zaobserwowac
efekty, ktérych poszukiwali$my. Bardzo czesto zwracali sie do nas réwniez
pracownicy Wydzialéw Chemii czy jednostek prowadzacych badania ma-
terialowe, aby wykona¢ badania — technika PALS posiada pewne unikalne
mozliwosci, ktére daja rezultaty siegajace poza zakres innych technik ba-
dawczych. Aktualnie w sktad grupy Anihilacji Pozytonéw wchodzi pieciu
pracownikéw Insytutu Fizyki UMCS (fot. 1).
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Fot. 1. Pracownicy grupy Anihilacji Pozytonéw, od lewej: Radostaw Zaleski, Bozena
Zgardziniska, Marek Gorgol, Bozena Jasiniska, Marek Pietrow

Na szersze omdwienie zastuguje wspotpraca z prof. Pawltem Moskalem
z Uniwersytetu Jagielloniskiego dotyczaca budowy i badan nowego tomogra-
fu. Urzadzenie to ma dwojakie wykorzystanie: z jednej strony jako skaner
PET (Pozytonowej Tomografii Emisyjnej, medycznej techniki diagnostycznej),
a z drugiej jako po prostu duzy detektor sluzacy do badan z zakresu fizyki.
W tym pierwszym przypadku, czyli zastosowania medycznego, w osrodku
lubelskim prowadzimy badania tkanek nowotworowych we wspétpracy z lu-
belskimi szpitalami. Badania te maja pozwoli¢ stwierdzi¢, czy mozna rozréznic
tkanki zmienione chorobowo i zdrowe oraz rézne typy nowotworéw; tego ro-
dzaju systematyczne badania nie byly nigdy wczesniej prowadzone. B. Jasiniska
i P. Moskal uzyskali nawet miedzynarodowy patent, w ktérym zaproponowano
dotaczenie nowej metody obrazowania PET, pozwalajacej diagnozowac typ
nowotworu (co pozwoliloby w wielu przypadkach unikna¢ biopsji). Natomiast
do badan fizycznych opracowalismy tzw. tarcze, w ktérych zachodzi anihilacja
pozwalajaca obserwowac zjawisko zachowania/tamania symetrii w rozpadzie
jedynego istniejacego w przyrodzie atomu leptonowego — pozytu.

W latach 2010-2015 dzieki aplikowaniu o tzw. fundusze unijne (konkursy:
Infrastruktura i Srodowisko, POKL, PO RWL) znacznie zmodernizowali§my
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i wzbogaciliSmy posiadana aparature, zakupiliSmy nowe najwyzszej klasy de-
tektory, spektrometry cyfrowe PALS i komory pomiarowe do prébek, np. prase
wysokoci$nieniowa i komore do badan sorpcyjnych in situ. Trzeba réwniez
nadmieni¢, ze wiele komér pomiarowych projektujemy sami, a potem wyko-
nywane sa w warsztacie [IF UMCS. Poczatkowo pewne elementy aparatury
projektowat dr Jan Wawryszczuk, obecnie szczegdlny talent do projektowania
nowych elementéw aparatury posiada dr Marek Gorgol. To on zaprojektowat
wszystkie komory do transportu i pomiaréw prébek biologicznych. Réwniez
on we wspoélpracy z pracownikami warsztatéw projektuje i wykonuje komory
pomiarowe do eksperymentéw w detektorze J-PET. Z ich wykorzystaniem pra-
cyje kilkudziesigcioosobowa grupa, a jako$¢ pomiaréw jest taka, ze publikacje
sa wysylane do wydawnictw ,Nature”.

Naturalnym poklosiem rozwijania si¢ grupy, zaréwno liczebnego, jak
i istnienia kontaktow naukowych, byl fakt, ze zorganizowalismy kilka konfe-
rencji naukowych. Najstarszy osrodek badan anihilacyjnych w Polsce powstal
w latach szesc¢dziesigtych na Uniwersytecie Wroctawskim i to pracownicy tej
grupy organizowali przez okoto 40 lat konferencje ,,Polish Seminar on Positron
Annihiltion” W 2008 roku z powodu gwaltownego zmniejszenia sie liczby
os6b zajmujacych sie ta dyscyplina na Uniwersytecie Wroclawskim i rozwoju
grupy lubelskiej przekazali nam organizacje tej konferencji. Byta ona organi-
zowana w cyklu 2-letnim: raz jako ogélnopolska, a raz jako miedzynarodowa.
Uczestniczylo w niej wielu gosci, zawsze bardzo liczna byla reprezentacja ko-
legéw z Japonii. Poziom naszych konferencji zostal doceniony w srodowisku
miedzynarodowym i 2017 roku powierzono nam organizacje jednej z dwu
renomowanych konferencji w naszej dziedzinie — ,,Positron and Positronium
Chemistry”. Przewodniczaca komitetu organizacyjnego PSPA byta B. Jasinska,
natomiast PPC12 — R. Zaleski. Niestety pandemia przerwala ten cykl, ale mie-
dzynarodowy komitet naukowy docenit talenty organizacyjne R. Zaleskiego,
tak ze w okresie, kiedy nie mozna bylo zorganizowac spotkania w normalnym
trybie, konferencje zdalng, o do$¢ dziwnym numerze — 12.5 — réwniez orga-
nizowala nasza grupa.

30 ostatnich lat pracy grupy anihilacyjnej mozna podsumowac krétko
nastepujaco: w chwili obecnej grupa zajmujaca sie¢ badaniami wykorzystuja-
cymi pozyton jako prébnik do badania materii formalnie jest czescia Katedry
Fizyki Materialowej, liczy sze$¢ osdb: czterech samodzielnych pracownikow
naukowych (B. Jasiniska, M. Pietrow, R. Zaleski, B. Zgardzinska), jeden dok-
tor — Marek Gorgol i jeden pracownik naukowo-techniczny — mgr inz. Artur
Blazewicz. Lacznie w latach 1995-2024 opublikowali$my okoto 200 artykultéw,
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uczestniczyliSmy w podobnej liczbie konferencji, kilka zorganizowali$my sami,
nawigzali$my wspétprace z wieloma o$rodkami naukowymi w kraju i za grani-
cg, wyksztalciliSmy (jako promotorzy) wielu doktoréw, magistréw, inzynieréow

i licencjatow.



dr hab. Jerzy Zuk, prof. uczelni
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14. Implantacja jondw i badania poimplantacyjne w Instytucie Fizyki
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej

Artykul poswiecony jest oméwieniu badan naukowych prowadzonych
w latach 1994-2024 przez pracownikéw nieistniejacego juz Zaktadu Fizyki
Jonéw i Implantacji, od roku 2019 wlaczonych do nowo utworzonej Katedry
Fizyki Materialowej kierowanej przez dr hab. Bozena Jasiniska, prof. uczelni.

Pierwszym kierownikiem Zaktadu Fizyki Jonéw i Implantacji (ZFJil) byt
prof. dr hab. Dariusz Maczka (1933-2023). Funkcje te petnit w latach 1994—
2002. Po zatrudnieniu w 1960 roku w Katedrze Fizyki Do$wiadczalnej UMCS
Dariusz Maczka z inicjatywy kierownika Katedry prof. Wtodzimierza Zuka
rozpoczal wraz z mgr. Jézefem Pomorskim budowe duzego urzadzenia ba-
dawczego — pierwszego w Polsce elektromagnetycznego separatora izotopéw
o maksymalnej energii jonéw réwnej 70 keV, uruchomionego w 1963 roku.

W nastepnych latach zainteresowania badawcze prof. D. Maczki doty-
czyly przede wszystkim konstrukcji i optymalizacji wydajnosci zrédet jondw
oraz implantacji jonowej, ktora stata sie mozliwa po zakupieniu implantatora
jonéw UNIMAS-79 skonstruowanego w IB] w Swierku. D. Maczka prowadzit
rowniez przez kilka lat badania nad elektromagnetyczna separacja izotopow,
bedac czlonkiem grupy polskiej w ZIB] w Dubne;j.
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Prof. Maczka petnit odpowiedzialng role jako kierownik kilkunastooso-
bowego ZFJil, opiekun mlodej kadry naukowej i technicznej oraz promotor
sze$ciu rozpraw doktorskich. Wspoétautorami jego publikacji w latach dzie-
wiecdziesigtych byli: A. Latuszynski, K. Pyszniak, A. Drozdziel, K. Kiszczak,
A.P. Kobzev, EF. Komarov, M.Kulik, J. Liskiewicz, J. Romanek, P. Zukowski,
J. Zuk i inni. Wspétpracowal z naukowcami z Instytutu Energii Jadrowej
w Swierku, Politechniki Lubelskiej oraz Uniwersytetu Paristwowego w Mifi-
sku. W roku 2004 prof. Maczka przeszedl na emeryture na UMCS i przez
kolejna prawie dekade byl zatrudniony w Instytucie Energii Atomowej
w Swierku.

Prof. D. Maczka przywiazywal duza wage do miedzynarodowej wspétpra-
cy naukowej. W moim przypadku w 2000 roku zostalem przez niego zache-
cony do krétkiego wyjazdu stluzbowego, potaczonego z wygtoszeniem referatu
w Instytucie Fizyki Wiazek Jonowych i Badan Materialowych w Rossendorfie,
w celu nawigzania kontaktéw naukowych. Wtedy to rozpoczeta si¢ wspétpra-
ca naszych pracownikéw z dr. Wolfgangiem Skorupg, kierownikiem grupy
badawczej, ktéra zaowocowala dostepem do prébek i do bazy aparaturowej
w Rossendorfie oraz pobytami stypendialnymi doktorantéw.

Prof. Maczka byt wspélinicjatorem oraz wielokrotnym przewodnicza-
cym miedzynarodowej konferencji ,Implantacja Jonéw i inne zastosowania
Jonéw i Elektronéw’, w skrécie ION, organizowanej co dwa lata w Kazimie-
rzu Dolnym. Byl tez trzykrotnie wspélwydawca artykuléw z konferencji ION
w czasopi$mie ,Vacuum” Ostatnia, juz XIII edycja ION odbyla sie w koncu
czerwca 2022 roku. Prof. Maczka, pomimo nie najlepszej kondycji, pojawil sie
na jej obradach z niespodziewana wizyta, ktéra okazata si¢ jego pozegnaniem
z przyjaciétmi i znajomymi w ulubionym Kazimierzu.

14.1. Implantator jonéw UNIMAS-79

Badawczy implantator jonéw UNIMAS-79 (rys. 1) zostal uruchomiony
w Instytucie Fizyki UMCS w 1979 roku. W nastepnych dekadach prowadzo-
no z jego wykorzystaniem réznorodne badania naukowe oraz wykonywano
implantacje do réznych materiatéw. Jest to obecnie unikalne urzadzenie tego
typu dzialajace w Polsce. Wynika to z zakresu energii implantowanych jonow
(od 70 keV do ok. 300 keV w przypadku jonéw jednokrotnie natadowanych),
jak réwniez z mozliwo$ci naswietlania tarczy jonami wigkszosci pierwiastkéw
(o liczbach masowych od 1 do 210). Dawki naswietlenn mieszcza si¢ w zakre-
sie od 10! do 10'7 jonéw/cm? Godne podkreélenia jest to, ze urzadzenie
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Rys. 1. Schemat implantatora jonéw UNIMAS-79

umozliwia przeprowadzanie implantacji do prébek zar6wno w podwyzszonych
(do ok. 1000 K), jak i w niskich (80 K) temperaturach.

Jednorodno$¢ naswietlania, uzyskiwana dzieki zastosowaniu elektrosta-
tycznego systemu przemiatania wigzki jonowej, jest lepsza niz 1%, co zostalo
niejednokrotnie potwierdzone przez wyniki pomiaréw.

W implantatorze UNIMAS-79 stosujemy trzy rodzaje zrédet jonowych:
rozwigzania Sideniusa, Nielsena oraz szczegdlnie wydajne plazmowe Zrédto
jonéw z parownikiem wewnetrznym, opracowane i skonstruowane w ZFJil.
To ostatnie Zrédlo przeznaczone jest do wytwarzania jonéw z substancji robo-
czych bedacych cialami stalymi, w szczegdélnosci metali (rys. 2). Rozwiazanie

Rys. 2. Konstrukcja plazmowego zrdédla jonéw z parownikiem wewnetrznym; 1 — katoda,
2 — anoda, 3 — wlot gazu, 4 — izolatory, 5 — parownik, 6 — otwor ekstrakcyjny, 7, 8 — elementy
mocujace katode [1]
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to w znacznym stopniu rozszerzylo game jonéw, ktérymi mozna wykonywac
naswietlania, co umozliwilo m.in. implantacje np. jonéw Be*, Al* oraz jonéw
pierwiastkow ziem rzadkich i trudnotopliwych (jak wolfram). W implantatorze
mozliwe jest takze uzyskiwanie wiazek jonéw dwukrotnie natadowanych, co
skutkuje podwojeniem energii implantacji. Ze wzgledu na swoja konstrukcje
implantator UNIMAS-79 moze by¢ wzglednie tatwo przystosowywany do réz-
nych potrzeb: pelniac np. role akceleratora jonéw w badaniach rozpylania,
emisji promieniowania elektromagnetycznego wywolywanej bombardowa-
niem jonowym, jak réwniez w badaniach metoda IBAD (Ion Beam Assisted
Deposition). Zatrudnieni przy obstudze implantatora pracownicy: Krzysztof
Pyszniak oraz Andrzej Drozdziel zdobyli wieloletnie, wszechstronne do$wiad-
czenie w pracy z wigzkami jonéw.

W ciggu ostatnich kilkunastu lat pracownicy ZFJil uzyskali i zrealizowali
z wykorzystaniem implantatora jonéw trzy duze projekty, a takze kilkanascie
mniejszych grantéw finansowanych przez strone polska i realizowanych we
wspolpracy z laboratoriami ZIB] w Dubnej. Na przestrzeni lat podjeto wspot-
prace z ok. 20 o$rodkami naukowymi w kraju i za granicg, wykonujac implan-
tacje szeroka gama jonéw, zaréwno pierwiastkéw gazowych, jak i ciat stalych.
Lubelskie laboratorium implantacji jonowej zyskalo renome w $rodowisku
naukowcéw i inzynieréw pracujacych w dziedzinie fizyki pétprzewodnikéw,

Rys. 3. Pracownicy zespolu implantacji jonéw i badann poimplantacyjnych Katedry Fizyki
Materiatowej UMCS przy implantatorze jonéw UNIMAS-79 (2024). Od lewej: Marcin Turek,
Janusz Filiks, Andrzej Drozdziel, Jerzy Zuk, Mirostaw Kulik i Krzysztof Pyszniak
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inzynierii materialowej czy mikroelektroniki (rys. 3). Wykonujac kilkadziesiat
réznorodnych implantacji rocznie, personel implantatora dostosowywal si¢ do
potrzeb zaréwno studentéw czy doktorantéw, jak i pracownikéw instytutéw
oraz centrow badawczych realizujacych prace nad réznymi materialami dla
potrzeb gospodarki i obronnosci.

Badania zespotu implantatora w skladzie: dr hab. Marcin Turek, dr An-
drzej Drozdziel i dr Krzysztof Pyszniak dotyczyly miedzy innymi opracowywa-
nia nowych typéw zZrddel jonéw dla elektromagnetycznej separacji izotopow
oraz implantacji jonowej. Tych prac powstalo duzo. Pragne zwréci¢ uwage na
dwie publikacje z 2018 roku dotyczace: wytwarzania wiazek jonowych molib-
denu i tantalu oraz symulacji numerycznych wplywu jonizacji Penninga na
wydajnos¢ zrédla jonow. Jak wiekszos¢ publikacji tego zespolu, oparte sa one
na zaawansowanym modelowaniu komputerowym proceséw fizycznych, co
jest zastuga dr. hab. Marcina Turka, prof. UMCS (habilitacja w 2015 roku).
Zajmuje sie on takze procesami jonizacji powierzchniowej i transportu jonow
w zrédlach z goraca wneka czy tez zjawiskami towarzyszacymi generacji inten-
sywnych wigzek jonéw ujemnych, co wazne jest przy projektowaniu reaktorow
termojadrowych, takich jak ITER.

14.2. Oddziatywania jondw z ciatem statym

Prof. dr hab. Juliusz Sielanko (1938-2021), bedac juz po doktoracie, zmie-
nit specjalno$¢ naukowa i rozpoczal w latach siedemdziesiatych XX wieku
w Instytucie Fizyki UMCS badania oddzialywania jonéw z cialem statym,
zaréwno do$wiadczalne, jak i z uzyciem metod komputerowych. Na poczatku
wraz z grupa wspotpracownikéw opracowal projekt i skonstruowat urzadzenie
do trawienia jonowego potprzewodnikéw ze zZrédltem jondw oraz filtrem mas.
Rozprawa habilitacyjna J. Sielanki nosita tytul: Efekt rozpylania jonowego i jego
zastosowanie w badaniach warstw implantowanych (1986). Nastepnie pod
kierownictwem prof. Sielanki uruchomiono, cze$ciowo wtasnej konstrukcji,
spektrometr mas wtdrnej emisji jonowej (SIMS) i rozpoczeto caly szereg te-
stéw i badan. W pracach tych brali udzial: L. Gladyszewski, ].M. Zinkiewicz,
M. Sowa, W. Szyszko, L. Glusiec, J. Filiks, D. Jaworska, R. Baranowski. Badano
zjawisko dyfuzji termicznej domieszek w zaimplantowanych przy uzyciu im-
plantatora UNIMAS-79 krzemie i w réznych metalach oraz wptyw dyfuzji na
rozklady glebokosciowe. Wykorzystano proces recoilingu w celu implantacji
wtdrnej na prébkach z napylonymi warstwami metalicznymi. W dalszych la-
tach z uzyciem SIMS poréwnywano wydajno$ci wtdérnej emisji jonowej przy
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rozpylaniu Si wiazkami jonéw dodatnich i ujemnych (gltéwnie cezu) o energii
rzedu 1 keV. Wyznaczano warto$ci dawki nasycenia dla jonéw pierwotnych
Cs* i K* o energii 2,4 keV bombardujacych tarcze: Ag, Au i Al oraz prowa-
dzono szereg innych badan. W wiekszosci publikacji poréwnywano wyniki
eksperymentalne z wynikami przewidywanymi z symulacji komputerowych
odpowiednich proceséw. Przed i po roku 2000 w badaniach metoda SIMS
brata udzial doktorantka Joanna Here¢ z niezawodnym Januszem Filiksem,
ktory przez wiele lat pracowal przy tej aparaturze. Prof. Juliusz Sielanko byt
kierownikiem ZFJil w latach 2002-2005, po czym rozpoczal prace w Instytucie
Informatyki UMCS, a jego nastepca zostat dr hab. Jerzy Zuk, prof. UMCS,
ktéry sprawowat kierownictwo ZFJil do 2019 roku.

Bardzo znaczaca ekspertyze do$wiadczalna i obliczeniowa w dziedzinie
rozpylania jonowego prof. Sielanki wykorzystano z powodzeniem na poczatku
XXI wieku, gdy kilku pracownikéw ZFJil (A. Drozdziel, K. Pyszniak, M. Turek
i A. Wéjtowicz) skonstruowalo i uruchomito unikalne stanowisko do badar roz-
pylania jonowego dla $rednich energii wiazki jonéw padajacych na tarcze (20-70
keV), na bazie pierwszego w Polsce elektromagnetycznego separatora izotopéw
WID 63. Gtéwnym konstruktorem byt Krzysztof Pyszniak. Aparatura pozwalata
na obserwacje in situ procesu nasycania tarcz implantowanych duzymi dawkami
jonéw oraz wyznaczanie dynamicznych wspélczynnikéw rozpylania w funkcji
dawki implantacji atoméw zaimplantowanych, a takze tych bedacych skladnika-
mi tarczy. Zastosowanie separatora izotopéw pozwalalo na uzyskiwanie wigzek
jonowych niemal wszystkich pierwiastkéw. Wraz z dr. Marcinem Turkiem prof.
Sielanko przeprowadzil numeryczne modelowanie rozkladu potencjalu elektro-
statycznego obszaru ekstrakcyjnego oraz widm energii rozpylonych skladnikéw
tarcz. Uzyskane wyniki zaowocowaly publikacjami w latach 2004—2010. Byly
to ostatnie wieksze badania z uzyciem nieistniejacego juz separatora WID 63.

Prof. Juliusz Sielanko w swojej pracy potrafit faczy¢ badania doswiad-
czalne z obliczeniami teoretycznymi, ktére rozpoczal jeszcze na duzych ma-
szynach cyfrowych wczesnej epoki. Stworzyt wraz z dr. Witoldem Szyszka
program SATVAL, pozwalajacy na obliczenia m.in. rozkladéw glebokoscio-
wych zaimplantowanych jonéw w funkcji ich dawki. Wykorzystywat takze
zaawansowane metody symulacji numerycznych we wspétpracy z naukowcami
z Instytutu Fizyki Plazmy w Garching. Jego obliczenia postuzyly do projekto-
wania systemow grzania plazmy urzadzen stuzacych do badania syntezy ter-
mojadrowej (ASDEX, Wendelstein oraz ITER). Prof. ]. Sielanko wspo6tpracowat
takze z dr. hab. Z. Wronskim, ktéry na zbudowanej przez siebie aparaturze
badat rozpylanie katod metalicznych w plazmie wyladowania jarzeniowego. J.
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Sielanko modelowatl procesy fizyczne majace miejsce na interfejsie plazma—
katoda i wyznaczat rozklady atomoéw rozpylonych, stosujac symulacje Monte-
-Carlo. Zwigzane z badaniami publikacje wyszty drukiem, gléwnie w pi$mie
,Vacuum’, w latach 2001-2009.

Inna owocna wspdlpraca prof. Sielanki dotyczyta badan trybologicznych
dr. hab. Piotra Budzynskiego z Politechniki Lubelskiej, waznych z punku wi-
dzenia zastosowan, a dotyczacych zaimplantowanych jonowo warstw wierzch-
nich metali i ich stopdw. Prof. J. Sielanko uczestniczyt w tych badaniach, m.in.
wykonujac symulacje komputerowe poimplantacyjnych profili jonéw i defek-
téw. Ostatnia z serii prac, bedaca wynikiem tej wspétpracy: Long-range effect
in ion-implanted titanium alloy, opublikowana zostala w 2015 roku.

Miedzy innymi w zwigzku z rosnacym znaczeniem technologii wygrze-
wania laserowego zaimplantowanych pétprzewodnikéw i innych materialéw
na uwage zastuguje cykl kilku prac dr. W. Szyszki (1951-2007), powstalych we
wspdlpracy z naukowcami z Instituto de Optica, CSIC w Madrycie (C.N. Afon-
so, F. Vega). Prace z polowy lat dziewigcdziesiatych dotyczyly zmian wlasci-
wosci cieplnych (przewodnictwo, temperatura topnienia i krzepniecia) warstw
amorficznego Ge o grubosci 30-180 nm na podlozu c-Si pod wptywem ns lub
ps impulséw laserowych w réznych zakresach widmowych. Istotne informacje
o przejsciu fazowym i scenariuszu krzepniecia dla warstwy Ge uzyskiwano
z przebiegéw w funkcji czasu wspoélczynnika odbicia RTR od prébki w czasie
rzeczywistym $wiatla lasera 633 nm. Podobne eksperymenty przeprowadzo-
no w Madrycie na wielowarstwach Ge-Sb naparowanych na c-Si. Dr Szyszko
stworzyl program komputerowy oparty na metodzie elementéw skoniczonych
(FEM) dla symulacji wywolanych ultraszybkimi impulsami lasera UV proce-
séw topnienie—szybkie krzepniecie dla badanych materialéw. Uzyskano dobra
zgodno$¢ eksperymentalnej zaleznosci czasu trwania fazy cieklej od gestosci
energii impulsu lasera. Wyniki powyzszych badan weszly w sktad rozprawy
habilitacyjnej dr. Szyszki sfinalizowanej w 2001 roku.

14.3. Badania poimplantacyjne ciata statego

W ostatnich 30 latach kontynuowana byta wspélpraca pracownikow ZFJil
z prof. EF Komarovem z Uniwersytetu Panstwowego w Minsku, miedzyna-
rodowo uznanym specjalista w dziedzinie badan poimplantacyjnych w pét-
przewodnikach i metalach. Profesor uczestniczyt we wszystkich konferencjach
ION w Kazimierzu Dolnym, wyglaszajac referaty przegladowe i czesto bio-
rac udzial w dyskusjach naukowych. Profesor i czlonkowie jego zespolu sa
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wspotautorami wielu prac napisanych z naukowcami naszego Zakladu. Dla
przyktadu w roku 2005 w wydawnictwie UMCS wydano monografie Defekty
i domieszki w arsenku galu [2].

W 2007 roku zespo6t pracownikéw ZFJil zdobyt 3-letni grant dotyczacy
implantacji i badain poimplantacyjnych SiC, waznego szeroko-przerwowego
pélprzewodnika o wysokiej twardosci i wysokim przewodnictwie cieplnym.
Bylo to mozliwe dzieki sprawnemu od strony technicznej implantatorowi
UNIMAS-79. Grant ten, kierowany przez dr. hab. Jerzego Zuka, byl czescia
duzego ogélnopolskiego projektu badawczego zamawianego (PBZ) — ,Nowe
technologie na bazie weglika krzemu i ich zastosowania w elektronice wiel-
kich czestotliwosci, duzych mocy i wysokich temperatur” Zostal on pomyslnie
zrealizowany, a jednym z pozytywéw byl fakt, ze pozyskane zaimplantowane
jonami Al i P monokrysztaly 6H-SiC postuzyty Michatowi Rawskiemu w ba-
daniach zwiazanych z doktoratem.

Nastepny projekt badawczy MNiSW - ,Badania wlasnosci optycznych
i elektrycznych struktur MOSLED zawierajacych nanokropki kwantowe zwigz-
kéw pélprzewodnikowych A3B5 lub A2B6 oraz ziemie rzadkie” realizowa-
ny byt w latach 2011-2014 przez S. Prucnala, A. Drozdziela, K. Pyszniaka,
M. Turka i J. Zuka.

Ten bardzo obszerny zadaniowo projekt dotyczyl integracji pétprzewod-
nikéw typu A3-B5 oraz A2-B6 z podlozem na bazie Si przy uzyciu sekwencyj-
nej implantacji jonéw i milisekundowego wygrzewania. Wszystkie implantacje
jonéw duzymi dawkami jonéw wykonane zostaly w ZFJil dzieki zastosowa-
niu naszej konstrukcji wydajnych i stabilnych Zrédet jonéw z parownikiem.
Bylo to mozliwe dzieki rozwinieciu modelowania numerycznego procesow
jonizacji w zrddle jondéw oraz formowania wiazek jonowych. Stwierdzono,
ze milisekundowe wygrzewanie pojedynczym blyskiem lampy ksenonowej
w temperaturze z zakresu 1000-1300°C z podgrzaniem spodu prébek lampa
halogenowa (Flash Lamp Annealing, FLA) jest najbardziej korzystne ze wzgle-
du na pomijalnie matlg termiczna dyfuzje atomoéw. Rys. 4 przedstawia budowe
urzadzenia do FLA. Uzyskano nanokrysztaly z fazy cieklej, o wysokiej jakosci
strukturalnej. Byly to nanokropki: InAs, InP, InSb, GaAs, InN oraz ZnO w Si
lub w warstwach SiO, oraz Si;N,, co potwierdzono przy pomocy HR-TEM
i XRD na sieci krystalicznej nanostruktur. Stosowano takze technike RBS do
zbadania rozkladéw glebokosciowych zaimplantowanych atoméw, spektrosko-
pie EDS dla wyznaczania sktadu atomowego na pojedynczym nanokrysztale
oraz spektrometrie mikro-Augera w badaniach powierzchni prébek. Zasto-
sowano rowniez metody optyczne: spektroskopie mikroramanowska oraz
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fotoluminescencje, ktéra ujawnita dla niektérych nanokrysztaléw obecnos¢
pasm zwiazanych z emisja krawedziowa.

Miedzy innymi, wykorzystujac techniki mikroskopowe i selektywne tra-
wienie chemiczne, udalo si¢ wytworzy¢ heterozlacze na styku odwréconej
nano-piramidki InAs typu n o wysokosci ok. 60 nm z 100-nanometrowa krze-
mowa kolumna typu p. Dla tego heterozlacza zbadano przebiegi I-V (rys. 5),
ktore wykazuja charakter typowy dla diody. Z pomiaréw EDS stwierdzono,
ze piramidki InAs zawieraja ok. 1% Si, co odpowiada wysokiej koncentracji
elektronéw rzedu 1018 cm=3. Analogicznie otrzymano charakterystyke I-V dla
nanoheteroziacza: nanokrysztal InP na kolumnie Si.
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Rys. 4. Schemat ukladu do wygrzewania FLA w Instytucie Wiazek Jonowych
i Badann Materialowych, HZDR

W latach 2017-2022 wykonywany byt projekt badawczy NCN ,Inzynieria
przerwy energetycznej w Ge z wykorzystaniem proceséw nieréwnowagowych”
przez S. Prucnala, A. Drozdziela, K. Pyszniaka, M. Turka i J. Zuka. Funkcje
eksperta w tym projekcie pelnit dr W. Skorupa z Helmholtz Zentrum Dresden
Rossendorf. Najwazniejsze osiagnigcia projektu to:

1. Wytworzenie wiazek jonowych: Sn+, P+ oraz innych przy uzyciu zZrédet
jonéw z wewnetrznym parownikiem oraz przeprowadzenie implantacji do Ge
i GeSi w zakresie $rednich i wysokich dawek jonéw.

2. Wykazanie skuteczno$ci minimalizacji dyfuzji termicznej oraz unik-
niecie powstawania klastréw zaimplantowanych atoméw Sn i P w germanie
poprzez zastosowanie milisekundowego wygrzewania btyskowego od nieim-
plantowanej strony podioza (R-FLA).
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Rys. 5. Charakterystyka I-V heteroziacza n-InAs/p-Si w temperaturze pokojowej. Wstawka
przedstawia zdjecie HR TEM piramidki InAs na kolumnie Si [3]

3. Opracowanie technologii wytwarzania implantowanych, wysokiej jako-
$ci warstw stopéw Ge,_,Sn, z wysoka koncentracja elektronéw oraz zawartoscia
do 4,5% cyny i o niezdegradowanej powierzchni, poprzez niskotemperaturowa
(temperatura tarczy 80 K) implantacje jonéw Sn i P do germanu oraz R-FLA.

4. Potwierdzenie mozliwosci inzynierii przerwy energetycznej w Ge w ba-
daniach doswiadczalnych i obliczeniach teoretycznych dotyczacych miedzypa-
smowego przejicia prostego w warstwach Ge;_ Sn, o kontrolowanym skladzie,
naprezeniu oraz stopniu domieszkowania donorowego.

5. Uformowanie warstw SiGeSn silnie domieszkowanych fosforem na typ
n z koncentracja Sn na poziomie 3% oraz koncentracja elektronéw 1x10%° cm™.

Jako badania dodatkowe zebrano i opracowano widma termodesorpcyjne
(TDS) atoméw: He, Ar, i Kr zaimplantowanych do Ge z energiami w zakresie
80 keV — 150 keV. Wyznaczono energie desorpcji dla wszystkich rozpatry-
wanych przypadkéw. Spektrometr TDS zostal zbudowany przez M. Turka,
A. Drozdziela, K. Pyszniaka i A. Wéjtowicza.

A. Drozdziel, K. Pyszniak, M. Turek i W. Grudzinski w ostatnich latach
prowadzili takze badania nad modyfikacja polimeréw, w szczegdlnosci cien-
kich folii PET wigzkami jonéw gazéw szlachetnych oraz Li%*. Zastosowana
w badaniach aparatura obejmuje spektrometr fourierowski na podczerwien
FTIR, spektrometr na zakres widzialny i bliski UV, spektrometr Ramana i uktad
do pomiaréw rezystywnosci. Seria opublikowanych prac w tej dziedzinie wska-
zuje na duza kompetencje autoréw, znajomos¢ literatury przedmiotu badan
i jako$¢ wynikéw doswiadczalnych.



14. Implantacja jondw i badania poimplantacyine w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej 171

Dr Mirostaw Kulik kontynuowat w latach dziewieédziesiatych XX wieku
prace, na ktorych opart swoja rozprawe doktorska, tj. badania elipsometrycz-
ne wspdlczynnika zalamania i ekstynkcji wysokooporowego GaAs (100) i ich
zmian pod wplywem implantacji jonowej. Zainteresowal si¢ skladem chemicz-
nym cienkich warstw o grubosci kilku nm, ktére formowaly sie w powietrzu
na powierzchni wyzej wymienionego materiatu po implantacji jonami: In, Al
i gazéw szlachetnych w zaleznosci od dawki i masy jonu. Mozliwosci badawcze
dr. Kulika znacznie wzrosly po wyjezdzie na dlugoletni pobyt naukowo-ba-
dawczy do ZIB] w Dubnej. W badaniach wzmiankowanych powyzej cienkich
warstw zastosowal metody: RBS, ERD, XPS oraz elipsometrie spektroskopowa.
Dwie pierwsze techniki pomiarowe byly uzyte do stwierdzenia obecnosci ato-
mow tlenu w tych warstwach, zwanych tlenkami naturalnymi. Po implantacji
jonami glinu lub indu w warstwach pokrywajacych powierzchnie obserwuje
sie nie tylko tlenki powyzszych metali, ale rowniez zwiazki: AlAs, InAs i GaAs.
Efekt ten byl zarejestrowany w warstwach wzbogaconych w atomy tlenu, jakie
pokrywaly powierzchnie GaAs implantowanego jonami In lub Al w tempera-
turach powyzej temperatury pokojowej.

W wyniku prowadzonych badan metoda XPS sktadu chemicznego warstw
polprzewodnikéw GaAs i GaP, pierwotnie zdefektowanych jonami gazéw szla-
chetnych i potem naswietlanych jonami In lub Al w podwyzszonej tempera-
turze (od 400°C do 500°C), zaobserwowano, ze w warstwach uszkodzonych
powstaja tréjskltadnikowe zwigzki tlenkéw oraz stopy atoméw Al oraz In. Maja
na to wplyw uszkodzenia radiacyjne. Proces powstawania AlAs obserwowano
w warstwach GaAs i GaP zdefektowanych jonami Ne, Ar lub Xe, a nastep-
nie zaimplantowanych jonami Al. Zaobserwowano, ze natezenie pasm AlAs
w widmach XPS zwieksza sie wraz ze wzrostem masy jonu (Ne, Ar, Xe) gazu
szlachetnego oraz jego dawka w przedziale od 3x10'® do 3x10'® cm™2. Efekt ten
wyjasniono wzrostem koncentracji wakanséw Ga w warstwach GaAs i GaP
bombardowanych jonowo oraz latwiejszym procesem utleniania si¢ warstw
zdefektowanych. Stwierdzono réwniez metoda ERD wzrost koncentracji
wodoru na powierzchni monokrysztatéw Si implantowanych jonami gazéw
szlachetnych. Efekt ten byl zwigzany z uszkodzeniem struktury krystalicznej
przypowierzchniowych warstw krzemu.

Jednymi z wielu badan prowadzonych przez dr Haline Krzyzanowska
w trakcie jej wieloletniego pobytu naukowego w USA byly eksperymenty tech-
nika rozpraszania Brillouina w domenie czasu (Time-Domain Brillouin Scat-
tering, TDBS), dotyczace wplywu implantacji jonéw na wlasciwosci optyczne
i optoelastyczne zaimplantowanych pétprzewodnikéw. TDBS wykorzystuje
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koherentne fonony akustyczne do pomiaru zaleznych od glebokosci zmian
optycznych i optoelastycznych wynikajacych z uszkodzen strukturalnych spo-
wodowanych implantacja jonéw. Uzywajac tej metody, wyznaczono profile gle-
boko$ciowe zmian wspoétczynnika fotoelastycznego dla GaAs implantowanego
H* oraz wspotczynnika zalamania i ekstynkcji dla 4H-SiC implantowanego H*
(rys. 6 a—c). W poréwnaniu ze standardowa metoda RBS/Channeling (RBS/C)
wyznaczania takich profili technika TDBS jest o dwa rzedy wielko$ci, biorac
pod uwage dawke implantacji dla tego samego jonu i tej samej energii, bardziej
czula. Ponadto w przypadku pétprzewodnikéw z prosta przerwa energetyczna,
takich jak GaAs, implantowanych niskimi dawkami jonéw, technika RBS/C
nie moze by¢ wykorzystana do wyznaczania profili glebokosciowych defek-
téw. Jednakze zmiany wlasnosci optycznych i fotoelastycznych powstatych
wskutek takich implantacji sa bardzo wazne z punktu widzenia szerokiego
zastosowania arsenku galu w optoelektronice, np. w ogniwach slonecznych,
modulatorach, detektorach i diodach. Takie elementy optoelektroniczne sto-
sowane sa w sondach kosmicznych. Przez caly czas dziatania narazone sa na
uszkodzenia wynikajace z napromieniowania wysokoenergetycznymi proto-
nami (H*), bedacymi czgstkami promieniowania kosmicznego.

Profile gleboko$ciowe zaréwno wspoétczynnika zatamania swiatta i eks-
tynkcji, jak i wspélczynnika fotosprezystosci wyznaczono takze dla diamentu
implantowanego He*. Poréwnanie wynikéw dla materiatéw ze skosna przerwa
energetyczna (4H-SiC, diament) z prosto-przerwowym GaAs pokazuje duza
czuto$¢ techniki TDBS, w szczegélnosci przy wyznaczaniu stalych optycz-
nych réznych péiprzewodnikéw. Badania wykonane metoda TDBS dostarczaja
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Rys. 6. Profile gleboko$ciowe zmian wspolczynnika fotoelastycznego dla GaAs implantowanego

H* (a) oraz wspoélczynnika zatamania (b) i ekstynkgji (c) dla 4H-SiC implantowanego H*. C, jest

profilem koncentracji wakanséw obliczonym programem TRIM. Przedstawione wyzej badania

zostaly wykonane na Uniwersytecie Vanderbilta, Nashville, USA w grupie prof. Normana Tolka
wraz z dr. Andreyem Baydinem, we wspélpracy z grupa prof. Leonarda Feldmana [4]
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cennych informacji o zaleznosci wlasciwosci optycznych od gestosci defek-
téw, co ma duze znaczenie przy wytwarzaniu urzadzen optoelektronicznych.
W przysztosci wykorzystanie techniki TDBS wydaje sie istotne do wyzna-
czania, zaleznych od glebokosci, okreslonych typéw defektéw (np. centréw
barwnych) w pétprzewodnikach z szeroka przerwa energii.

Przez tacznie szes¢ lat w ZFJil pracowata naukowo dr Oksana Yastrub-
chak z Instytutu Fizyki Pélprzewodnikéw w Kijowie. Jej pobyt finansowany
byl z grantu MNiSW typu post-doc, a nastepnie z Funduszu na rzecz Nauki
Polskiej. Dr Yastrubchak prowadzita badania optyczne metodami: modula-
cyjnej spektroskopii fotoodbiciowej, spektrometrii mikroramanowskiej oraz
fotoluminescencji. Przedmiotem badan byly pélprzewodniki magnetyczne
(Ga,Mn)As wazne w spintronice. Oksana Yastrubchak zostala promotorem
pomocniczym doktoratu Lukasza Gluby, mojego doktoranta (obrona w 2022).
Whiosta tez duzy wkiad do dorobku naukowego Zakladu w postaci 10 publi-
kacji w renomowanych czasopismach fizycznych.

W okresie ostatnich 30 lat dziatalno$¢ naukowa Zakladu Fizyki Jonow
i Implantacji przyniosta bardzo pozytywne rezultaty, zaréwno jezeli chodzi
o utrzymanie w sprawnosci aparatury naukowej, wzbogacenie w nowe tech-
niki pomiarowe, jak i rozw6j mlodej kadry doktorskiej. Z tym nie szlo jednak
w parze zatrudnianie absolwentéw studiéow doktoranckich oraz pracownikéw
technicznych w miejsce odchodzacych na emeryture. Od lat byta to gtéwna
bolaczka Zaktadu. Utrzymano jednak poziom badan i nawet zwiekszono do-
robek publikacyjny, co jest takze zastuga wspolpracy krajowej, a takze zagra-
nicznej. W omawianym okresie stopiert doktora nauk fizycznych uzyskato 10
oséb, natomiast doktora habilitowanego — cztery osoby, chronologicznie: Jerzy
Zuk, Witold Szyszko, Frank Nickel i Marcin Turek.
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15. Spektrometria mas w Instytucie Fizyki

Zacznijmy od tego, co to jest spektrometria mas. Jest to technika ana-
lityczna, w ktérej z analizowanej substancji uzyskujemy jony. Powstate jony
podlegaja nastepnie analizie wzgledem ich stosunku masy do fadunku (m/q).
W konsekwencji otrzymuje sie¢ widmo mas, czyli zalezno$¢ natezenia pra-
déw jonowych od stosunku m/q. Spektrometria mas pozwala na identyfikacje
zwigzkéw chemicznych oraz ich struktury, a takze ustalenie sktadu pierwiast-
kowego i izotopowego badanej substancji. Jest to metoda majaca nieocenione
zastosowania w wielu dziedzinach naszego zycia, np. w fizyce, chemii, medy-
cynie, farmakologii, przemysle, geologii, kryminalistyce.

Poczatki rozwoju spektrometrii mas siegaja konca XIX wieku, kiedy to
odkryto promienie anodowe (Goldstein, 1886) i poznano ich pierwsze wlasno-
$ci — jak chociazby odchylanie tych promieni w polu magnetycznym (Wien,
1898). Pierwsza aparatura zdolna do wyznaczenia stosunku m/q zostala jed-
nak zbudowana dopiero w 1911 roku przez J.J. Thomsona. Ten rok jest wiec
podawany jako moment narodzin spektrometrii mas. Od tego czasu nastapit
burzliwy rozwdéj spektrometrii mas, ktéry wiazat sie réwniez z ogélnym roz-
wojem technologicznym. Powstaly nowe techniki jonizacji, analizy i detekcji
jonoéw, rowniez kilkakrotnie docenione przez Komitet Noblowski.
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Przejdzmy do Lublina. Historia spektrometrii mas na UMCS zaczyna
sie¢ w zasadzie wraz z powstaniem uczelni. W roku 1950 (niektére zrédia po-
daja réwniez rok 1948) wlasnie w Lublinie, na naszym Uniwersytecie zostal
zbudowany pierwszy w Polsce spektrometr mas. Byl to spektrometr ze 7Zré-
dlem jonéw z wigzka elektronowy, sektorem magnetycznym — analizatorem
i puszka Faradaya jako detektorem jonéw. Giéwne elementy prézniowe tego
spektrometru zostaly wykonane z miedzi i mosigdzu. Obecnie spektrometr ten
mozemy w pelnej okazaltosci oglada¢ w gablocie Muzeum Instytutu Fizyki (IF)
w budynku ,B” IF (dawniej nazywanym ,$rednia fizyka”). GIéwnym projektan-
tem i konstruktorem urzadzenia byl prof. Wtodzimierz Zuk, ktérego $miato
mozemy uznac za ojca polskiej spektrometrii mas, jak réwniez twdrce Lubel-
skiej Szkoly Spektrometrii Mas. Prof. Zuk jest tez autorem pierwszej polskiej
monografii o spektrometrii mas. Spektrometria masowa, wydana w 1956 roku,
oraz wydana w 1980 pod redakcja prof. Zuka Spektrometria mas i elektro-
magnetyczna separacja izotopow to nadal (mimo uptywu lat) bardzo cenione
podreczniki akademickie traktujace o tej technice pomiarowe;j.

W kolejnych latach réwniez wychowankowie prof. Zuka wnieéli istotny
wklad w rozwéj zaréwno polskiej, jak i §wiatowej spektrometrii mas. Mam tu
na mysli gtéwnie prof. Bogdana Adamczyka, prof. Longina Gladyszewskiego,
dr. Janusza M. Zinkiewicza i prof. Stanistawa Hatasa. Prof. Adamczyk zajmo-
wal sie badaniem proceséw jonizacji gazéw, prof. Gladyszewski prowadzit
badania powierzchniowej jonizacji termicznej, natomiast dr Zinkiewicz i prof.
Hatlas skierowali swe zainteresowania w strone badan izotopowych. W tam-
tych czasach w IF wyksztalcily sie dwa zespoly, ktére prowadzily badania przy
zastosowaniu spektrometrii mas. Tak tez sie sklada, ze w obu tych zespotach
mialem przyjemnos$¢ pracowa¢. Mam tu na mysli Zaklad Fizyki Stosowane;j,
kierowany przez prof. Adamczyka, oraz Zaktad Spektrometrii Mas, ktérego
kierownikiem byt prof. Halas. Dalszy opis historii lubelskiej spektrometrii mas
bedzie gtéwnie dotyczyl ostatnich 30 lat — historii widzianej moimi oczami,
jako ze bezposrednio bytem §wiadkiem tych czaséw. Czes¢ informacji dotycza-
cych rozwoju spektrometrii mas w IF zostala mi przekazana przez dr. Jozefa
Dabka i dr. Andrzeja Trembaczowskiego.

Swoja przygode z fizyka rozpoczatem w latach dziewieédziesiatych XX
wieku. Po studiach zostalem zatrudniony jako asystent w Zakladzie Fizyki
Stosowanej, kierowanym wtedy jeszcze przez prof. Bogdana Adamczyka. Prof.
Adamczyka wspominam jako pelnego werwy i humoru, starszego i dystyn-
gowanego profesora. Prof. Adamczyk byt moim przetozonym do 2000 roku,
kiedy to przeszed! na emeryture.
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Prof. Adamczyk zajmowal si¢ badaniem przekrojéw czynnych na joniza-
cje wiazka elektrondw réznego typu gazéw. Profesor, jak przystalo na dobrego
spektrometryste mas, wychowal kolejne pokolenie naukowcdédw parajace sie ta
technika badawcza. Byli to: prof. Leszek Michalak, dr hab. Krzysztof Bederski
i dr hab. Leszek Wojcik. Prof. Adamczyk wspélnie z dr. hab. Bederskim i dr.
hab. Wojcikiem skonstruowat cykloidalny spektrometr mas do badan prze-
krojéw czynnych. Pozostalosci tego spektrometru mozemy réwniez podziwiac
w Muzeum IF. Wyniki ich badan byly publikowane w dobrych czasopismach,
jak np. ,International Journal of Mass Spectrometry and Ion Processes’, co
w tamtych czasach nie bylo w Polsce rzecza powszechna. Byly to réowniez
podwaliny pod kolejne badania masowo-spektrometryczne. Pamietam, ze kie-
dy bytem na wyktadach na Uniwersytecie w Innsbrucku, prof. A. Stamatovic
prezentowal wyniki grupy prof. Adamczyka wéréd wynikéw innych znanych
spektrometrystow tzw. Swiata zachodniego. Bytem wtedy bardzo dumny z tego,
ze Lublin znajduje sie na $wiatowej mapie spektrometrii mas.

Trudno tu nie wspomnie¢ o innej jeszcze dziatalnosci prof. Adamczyka.
Otdz jako osoba z zaburzeniami mowy opracowal metode korekcji mowy dla
os6b jakajacych sie. Skonstruowano w tym celu urzadzenie elektroniczne, kto-
re dziatato jak echo i miato korzystny, terapeutyczny wplyw na stosujace te
metode osoby z zaburzeniem plynnos$ci wypowiedzi. Uruchomiono réwniez
specjalny numer telefonu, pod ktéry mogli dzwoni¢ pacjenci, by korzystac z tej
metody online. T tematyka oprécz prof. Adamczyka zajmowaly sie jeszcze dr
hab. Wiestawa Kuniszyk-Jézkowiak, dr Elzbieta Smotka i dr Barbara Raczek.

Wréémy do spektrometrii mas. Dr J6zef Dabek z grupy prof. Adamczyka
zbudowat Zrédlo jonéw oparte na jonizacji termicznej, w ktérym jony emi-
towane sg z rozgrzanej powierzchni metalu. Budowa tej aparatury zaowoco-
wata rozwinieciem wspélpracy badawczej miedzy innymi z WSK Swidnik.
W ramach tej wspélpracy badano zjawisko desorpcji gazéw z anodowanych
plyt stosowanych w tamtych czasach do budowy topat wirnikéw helikopteréw
produkowanych w Swidniku.

W tym samym czasie dr hab. Leszek Wojcik i dr hab. Krzysztof Beder-
ski skonstruowali kolejna aparature badawcza wykorzystujaca spektrometrie
mas. Za pomoca kwadrupolowego spektrometru mas badano reakcje jonowo-
-molekularne w prostych gazach oraz ich mieszaninach, np. gazéw szlachet-
nych z gazami molekul kilkuatomowych (np. CF,, NH;). Badania tego typu
znow dotyczyly zjawiska jonizacji, a mianowicie tego, w jaki sposob energia
elektronu lub jonu oddzialujacego z molekuly jest dystrybuowana w jonizo-
wanej czasteczce. Badania te przynosily zatem informacje o mechanizmach
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fragmentacji molekut, wspélczynniku szybkos$ci danej reakcji czy o wydajno-
$ci formowania danego typu jonu fragmentacyjnego. Ta tematyka badawcza
zajmowal sie réwniez dr Artur Markowski, ktéry wspétpracowal na tym polu
nauki z dr. hab. Woéjcikiem.

Bardzo wazna postacia w Zakladzie Fizyki Stosowanej i jednoczesnie
osoba z duzymi zaslugami dla rozwoju lubelskiej spektrometrii mas byt prof.
Leszek Michalak. Prof. Michalak byl uczniem prof. B. Adamczyka, z ktérym
w ramach przygotowywania swojej rozprawy doktorskiej pracowal nad opty-
malizacja warunkéw pracy zrédla jondw z wiazka elektronowa. Ten temat
byl réwniez pézniej kontynuowany przez dr. Markowskiego (doktoranta prof.
Michalaka). W 2000 roku prof. Michalak zostal kierownikiem Zakladu Fizy-
ki Stosowanej. Zaklad zmienit swoja nazwe na Zaklad Fizyki Molekularne;j.
Prof. Leszek Michalak byl réwniez promotorem mojej pracy doktorskiej. Na
otrzymanym z Wydzialu Chemii UMCS i wyremontowanym podwdjnie ogni-
skujacym spektrometrze mas MX1321 badali$my warunki generacji klasteréw
gazowych. Byl to w tamtych czasach najlepszy (pod wzgledem rozdzielczosci
wynoszacej 2000 i duzej czulosci, zwiazanej z zastosowaniem w detektorze
powielacza elektronowego) spektrometr mas w IF. Najwiekszy wktad w uru-
chomienie tego spektrometru miat dr Jézef Dabek, ktéry rowniez brat udziat
w pdzniejszych badaniach dotyczacych formowania i wlasnosci klasteréw.
Zbudowali$my nowe zrédlo klasterow i dzieki zastosowaniu podwojnie ogni-
skujacego spektrometru mas moglismy wykry¢ klastery gazowe skladajace sie
nawet z kilkudziesieciu takich samych atoméw lub molekut. Dzieki wlasnym
modyfikacjom aparatury mozliwe bylo przeprowadzenie szeregu pomiaréw
dotyczacych warunkéw generacji klasteréw gazowych, np. optymalnych tem-
peratur i ci$nient formowania klasteréw, jak réwniez energii pojawiania sie
jonow klasterow.

Réwnoczesnie prof. Michalak budowat kolejny spektrometr mas. Byt to
spektrometr czasu przelotu jonéw (TOF — Time of Flight), poczatkowo ze zré-
dtem jonéw dzialajacym w trybie desorpcji laserowej. Spektrometr ten byt do-
datkowo wyposazony w deflektor, dzieki ktéremu istotnie zwiekszala sie jego
rozdzielczos$¢. Dalsze prace konstrukcyjne zaowocowaly wdrozeniem nowej
techniki jonizacji tzw. MALDI (Matrix Assisted Laser Desorption Ionization),
czyli desorpcji laserowej badanej prébki w obecnosci tzw. matrycy. Zadaniem
matrycy bylo przejecie nadwyzki energii kwantu lasera i doprowadzenie do
»miekkiej” jonizacji analizowanej substancji. Taka metoda jonizacji nie pro-
wadzi do fragmentacji wiekszych molekut i moze by¢ stosowana do wykry-
wania kompleksowych zwigzkéw organicznych, np. biatek. Badania z uzyciem
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tego spektrometru zaczeli wykonywa¢ nowi doktoranci prof. Michalaka, tj. dr
Krzysztof Gluch, dr Anna Smolira oraz dr Marcin Smolira. W poczatkowej
fazie zajeto sie optymalizacja pracy spektrometru i wykonano pierwsze bada-
nia proceséw jonizacji fulerenéw. Potem badania skupily si¢ na wykrywaniu
hemoglobiny i jej pochodnych we krwi. Tu jednak dodam, ze w tych badaniach
bral udzial prawie caly Zaklad, oddajac czgstke siebie, tzn. obiekt badan — krew
pochodzifa po prostu od pracownikéw Zaktadu. W pézniejszym czasie badania
z zastosowaniem Spektrometru MALDI TOF, dotyczace np. nanoczasteczek
srebra, byly prowadzone pod nadzorem prof. Michalaka przez dr Agnieszke
Gruszecka i dr hab. Monike Szymanska-Chargot.

Nie sposéb tez poming¢ mgr. Jana Cytawy — zakladowego elektronika,
ktéry zajmowat sie uktadami elektronicznymi zaréwno nowo konstruowanych
urzadzen, jak i naprawa starych. Do tej pory pamietam jego spokojna i zdeter-
minowana twarz podczas rozszyfrowywania wielkoformatowych, skompliko-
wanych schematéw elektronicznych czesto ulegajacego awariom spektrometru
MX1321.

Nalezy tu réwniez wspomnie¢ o nawiazaniu istotnej wspolpracy z In-
stytutem Fizyki Jonéw na Uniwersytecie w Innsbrucku. Na konferencji ,JON
2000’ organizowanej przez Zaklad Fizyki Jonéw i Implantacji IF odbywajacej
sie w Kazimierzu Dolnym, po rozmowie z prof. T.D. Markiem przy prezento-
wanym tam przeze mnie posterze otrzymalem od niego propozycje wyjazdu
na trzymiesieczny staz podoktorski do kierowanej przez niego jednostki. Wy-
jazd ten znacznie si¢ wydluzyl, ale oprécz podniesienia moich kwalifikacji za-
owocowal réwniez nawigzaniem szerszej wspétpracy naukowej. Na stypendia
doktorskie do Innsbrucka wyjechaly jeszcze dwie kolejne osoby: dr Krzysztof
Gluch i dr hab. Sylwia Ptasifiska. Do tej pory prowadze wspédtprace z ta jed-
nostka naukowg, ktérej wynikiem jest wiele publikacji z zakresu spektrometrii
mas jondéw ujemnych.

Niestety Zaktad Fizyki Molekularnej w wyniku splotu nieszczedliwych
zdarzen przestat istnie¢. W 2008 roku przedwczesnie zmart prof. Leszek Mi-
chalak. Zakladem jeszcze przez krétki czas kierowal dr hab. Leszek Wojcik,
ktory wkrotce przeszed! na emeryture. Wezesniej z Zakladu odeszta do Insty-
tutu Informatyki grupa zajmujaca sie terapia mowy oraz dr Marcin Smolira. Ja
oraz dr Jézef Dabek przeszliémy do Zakladu Spektrometrii Mas kierowanego
przez prof. Stanistawa Halasa. Po odejsciu na emeryture dr. hab. Woéjcika
Zaktad Fizyki Molekularnej (z dwoma osobami na pokladzie: dr A. Smolira
i mgr J. Cytawa) zostal wchloniety przez Zaktad Spektrometrii Mas i zniknal
ze struktur IF.



180 80 lot Matematyki i Fizyki na Uniwersytecie Marii Curie-Skiodowskiej

Przejde teraz do opisu znanej mi historii Zakladu Spektrometrii Mas. W la-
tach siedemdziesiatych uczen prof. Wtodzimierza Zuka — prof. Stanistaw Hatas
rozpoczal masowo-spektrometryczne badania skfadu izotopowego w prébkach
mineralnych i rodowiskowych w Pracowni Spektrometrii Mas. W pdzniejszych
latach Pracownia przeksztalcita si¢ w Zaklad Spektrometrii Mas.

Badania skfadu izotopowego maja ogromne znaczenie aplikacyjne. Z racji
istnienia réznych izotopéw stabilnych tego samego pierwiastka w procesach
tworzenia czy tez przeobrazania mineraléw moze zaj$¢ tzw. wyréznienie izo-
topowe, czyli wzbogacenie lub zubozenie badanego mineralu w dany izotop.
Sklad izotopowy proébki bedzie wiec odzwierciedlal procesy, jakim podlegata
probka, a takze warunki, jakie panowaly podczas tych przemian. Chyba nie
logii. Dane izotopowe pomagaja w odnalezieniu z6z surowcéw mineralnych,
to z tych badan dowiadujemy si¢ o historii zmian klimatycznych na Ziemi.
Wyrdznienie izotopowe ma miejsce réwniez w procesach biologicznych i $ro-
dowiskowych — dzieki badaniom izotopowym mozemy pozna¢ np. zaleznosci
pokarmowe organizméw czy pochodzenie produktéw spozywczych. Zastoso-
wan badan izotopowych jest znacznie, znacznie wiecej i jest to ciagle rozwijany
na $wiecie dzial nauki.

Oprécz prof. Stanistawa Halasa w poczatkach dziatania Pracowni analiza
izotopéw stabilnych zajmowali sie takze dr Edward Chomicz, mgr Jerzy Lis
i mgr Grazyna Skrzetuska-Matusiewicz. Trzeba doda¢, ze mgr J. Lis byl pra-
cownikiem Panstwowego Instytutu Geologicznego oddelegowanym do pro-
wadzenia badan w IF. Zakupiono tez pierwszy komercyjny spektrometr mas
MI1305 (prod. 1968 rok — obecnie nazywany ,Stara Berta’, fot. 1), ktéry umoz-
liwial badanie skladu izotopowego w probkach. Poczatkowo wyniki analiz
wykonanych za pomoca tego spektrometru odczytywano manualnie, tzn. po-
przez zmierzenie linijka wysokosci wierzchotkéw odpowiadajacych natezeniu
pradéw jonowych wyrysowanych na papierowej tasmie przez zintegrowany ze
spektrometrem samopis. Stopniowo prof. S. Hatas wraz ze wspétpracownikami
rozwijali metody preparatyki prébek, jak réwniez przebudowywali spektro-
metr. Samopis zastapiono nowym ukladem detekcyjnym, w ktérym mierzono
napiecia na kondensatorach tadowanych przez stopniowo gromadzony na nim
fadunek jonéw (tzw. metoda kompensacyjna), by pdzniej przejs¢ na pomiar
przy uzyciu precyzyjnych wzmacniaczy operacyjnych.

Duze znaczenie mialo réwniez opracowanie i opatentowanie przez prof.
S. Halasa nowego pneumatycznego systemu naprzemiennego (wzorzec — ba-
dana prébka) dozowania gazu do Zrédla jonéw spektrometru mas. Uklad ten
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byl na tyle innowacyjny, ze prof. S. Hatas byt poproszony o wykonanie takich
konstrukcji dla innych, zagranicznych o$rodkéw naukowych. Z wykonaniem
takiego ukladu dla Uniwersytetu Michigan wiaze si¢ pewna historia. Miano-
wicie za swoje honorarium prof. S. Hatas zakupil pierwszy w IF komputer
osobisty. Nie byloby w tym nic nadzwyczajnego, gdyby nie fakt, iz za kwote
zakupu komputera mogt kupi¢ popularny wtedy w Polsce samochdd — fiata
126p. Komputer ten byl potem stosowany w obliczeniach zwiazanych z ana-
liza izotopowa. Skonstruowano takze nowy uktad detekcyjny z regulowanymi
odlegtosciami szczelin wejsciowych dla jonéw, dzieki czemu na tym samym
urzadzeniu mozna bylo mierzy¢ praktycznie wszystkie stosunki izotopowe
lekkich pierwiastkéw. Te zmiany zaowocowaly zdecydowana poprawa czulosci
spektrometru i zmniejszeniem niepewno$ci pomiarowej analiz. Dla przykladu
w badaniach skfadu izotopowego siarki poczatkowo potrzeba bylo ok. 1 g préb-
ki, a po modyfikacjach spektrometru oraz procedur preparatyki i pomiaréw
do przeprowadzenia takiej samej analizy z ok. 20-krotnie lepsza dokladnoscia
wymagane jest obecnie jedynie 10 mg analizowanej substancji.

Po wdrozeniu metody analizy siarki w siarczkach (tym tematem zajmowal
sie réwniez mgr Wojciech Wolacewicz) przyszta kolej na opracowanie meto-
dyki analiz izotopdw tlenu w siarczanach rozpuszczonych w wodach metoda

Fot. 1. Pierwszy komercyjnie zakupiony w IF spektrometr mas MI1305 (,,Stara Berta”) w trakcie
przebudowy uktadu dozowania prébek
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Raftera. Metode Raftera wykorzystano takze do analiz siarki, co pozwolito
na znaczne zmniejszenie ilosci potrzebnego materiatu analitycznego. Tema-
tyka ta zainteresowat sie dr Andrzej Trembaczowski i zastosowal ja do badan
opadéw atmosferycznych (trzecia taka praca na $wiecie). Mgr Wolacewicz
razem z prof. Halasem opracowali nowoczesng metode preparatyki siarki
z siarczanéw, stosowana po dalszych modyfikacjach do dzis$, takze w innych
laboratoriach. Te nowoczesne metody preparatyki umozliwity badania skta-
du izotopowego siarki we wszystkich wodach, réwniez stabo zmineralizowa-
nych, i pozwolily znacznie rozszerzy¢ obszar badan. Dr Janina Szaran pod
okiem prof. Zuka opracowata metodyke analiz izotopowych siarki w wodach
mineralnych i Zrédlanych. W pézniejszym czasie dr Szaran badata réwniez
wyrdznienie izotopowe pomiedzy fazami: dwutlenkiem wegla rozpuszczonym
w wodzie, jonem wodoroweglanowym oraz weglanem, a takze analizowala
atmosferyczny dwutlenek wegla (caloroczne obserwacje). Dr hab. Bozena Ja-
sinska zajeta si¢ badaniami izotop6w stabilnych wodoru w wodzie — zbudo-
wano w tym celu nawet specjalny cykloidalny spektrometr mas. W Zakladzie
dopracowano réwniez analize izotopow wegla w weglanach (prof. Hatlas, dr
Szaran, mgr Wolacewicz, mgr Lis i dr Trembaczowski). Rozpoczeto prace
zwigzane z datowaniem mineraléw — dr Zinkiewicz wdrozy! datowanie me-
toda argonowg, a mgr Lis metoda otowiowa.

Zaklad mial takze duze dokonania na polu wytwarzania i kalibracji no-
wych wzorcéw miedzynarodowych do analizy izotopowej siarki, tlenu w fos-
foranach czy boru. Wytworzone w Zakladzie wzorce siarkowe S-1 i S-3 oraz
siarczanowe SO-5 i SO-6 sa nadal rozprowadzane komercyjnie przez Miedzy-
narodowa Agencje Energii Atomowej w Wiedniu.

W miedzyczasie prof. S. Halas wprowadzit nowa tematyke badawcza. Po
pobycie na Uniwersytecie w Getyndze zbudowal w ZSM aparature do datowania
metoda potasowo-argonowa. Obecnie datowania mineraléw w ZSM wykony-
wane sa (wg mojej wiedzy z najlepsza dokladnoscia w Polsce) przez dr. Artura
Woéjtowicza. Dr Wéjtowicz jako pasjonat elektroniki i techniki prézni wprowa-
dzil szereg udoskonalen linii ekstrakcyjno-pomiarowej ze spektrometrem mas
do datowan K/Ar i Ar/Ar. Stosujac te metode, przebadano wiele prébek materii
ziemskiej, meteorytéw i materii ksiezycowej (z misji Apollo 11, 12 i 16).

W ZSM interesowano si¢ rowniez problemami spoza spektrometrii mas.
Dla przyktadu dr Tomasz Durakiewicz opar! swoja rozprawe doktorska na ba-
daniach pracy wyjscia z metali i stopéw. Zajmowal si¢ on réwniez izotopami
stabilnymi i wprowadzil chociazby automatyzacje i komputeryzacje systemu
dozowania prébek do spektrometru.
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W XXI wieku ZSM nadal sie rozwijal, wprowadzajac nowe rozwiazania
techniczne i procedury preparatyki prébek, prowadzace do opracowania ana-
liz izotopowych coraz wigkszej gamy pierwiastkéw. Dr Dabek przebudowal
spektrometr MI1201 mas, tak by bylo na nim mozliwe datowanie metoda
analizy izotopéw renu i osmu w prébkach. Jest to spektrometr ze Zrédltem
wykorzystujacym jonizacje powierzchniows, z tego tez powodu mozliwe byly
na nim takze analizy innych pierwiastkéw, np. potasu.

W ostatnich latach dzieki zastosowaniu niekonwencjonalnej techniki
generacji jonéow ujemnych udalo sie rozpocza¢ w ZSM réwniez analizy izo-
topowe chloru. Zaprojektowano i zbudowano lini¢ preparatyki chlorometanu
oraz nowy spektrometr mas. Jako ze bylem jego konstruktorem, czuje do
niego ogromny sentyment. Zaktad Spektrometrii Mas jest jedynym o$rod-
kiem w Polsce, gdzie mozna wykonac¢ tego typu analizy, dodatkowo z jedna
z najlepszych precyzji pomiarowych na §wiecie. W ramach analiz izotopowych
chloru przebadalem szereg wéd mineralnych i kopalnianych oraz prébek soli
z wielu rejonéw $wiata. Zajalem si¢ réwniez analizg izotopéw tlenu w fosfo-
ranach ze szkliwa zebow kregowcédw. Analizy tego typu maja duze znaczenie
w ocenie zmian klimatycznych §rodowiska, jak réwniez w rozpoznaniu fancu-
cha pokarmowego ludzi i réznych gatunkéw zwierzat. Wytworzylismy takze
dwa wzorce stosowane w badaniach izotopowych tlenu w fosforanach, ktére
na czes$¢ naszej uczelni nazwano UMCS-1 i UMCS-2. Wzorce te sa uzywane
w kilkudziesieciu laboratoriach izotopowych na calym $wiecie.

Dr Trembaczowski opracowal metodyke preparatyki réznego typu ma-
terii organicznej do zastosowan srodowiskowych i ekologicznych. Zastosowat
tu spalanie probek organicznych w atmosferze tlenu w tzw. bombie Parra. Dla
przykiadu badat piérka perkozéw i golebi, a takze sklad izotopowy (siarki,
tlenu i wegla) w tuskach i tkankach pstraga. Wyniki tych badan pokazuja silny
zwiazek skladu izotopowego tych pierwiastkéw w tkankach ze srodowiskiem
(z dostepna dietg) oraz $wiadcza o tym, ze nawet po kilku latach od zmiany
$rodowiska zycia nadal dany osobnik ma sktad izotopowy odmienny od or-
ganizméw autochtonicznych.

Dr Maciej Czarnacki zajmowal si¢ teoretycznym opisem zjawiska frak-
cjonowania w $rodowisku wodnym izotopéw pierwiastkéw, miedzy innymi
chloru i bromu. Dr Beata Gebus-Czupyt opracowata metode pomiaru sktadu
izotopowego azotu w réznego typu zwiazkach, analizowala zmiane skladu
izotopowego wdd Zalewu Zemborzyckiego.

Po przejiciu prof. S. Halasa na emeryture objalem funkcje kierownika
ZSM, czulem si¢ niezwykle dumny z faktu, ze méj Mistrz powierzyt mi te role.
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Rozpoczelismy z dr. Tomaszem Pientkosem, prof. Halasem i dr. Woéjtowi-
czem prace konstrukcyjne majace prowadzi¢ do budowy nowego spektrometru
mas do badan izotopowych siarki i tlenu przy zastosowaniu jonéw ujemnych.
Obecnie poprzez zmiane typu zZrédla jonéw i detektora spektrometr ten zostat
przystosowany do badan formowania jonéw ujemnych z substancji gazowych
(fot. 2).

Fot. 2. Ostatnia konstrukcja pracownikéw bytego Zaktadu Spektrometrii Mas — spektrometr
mas do badan proceséw formowania jonéw ujemnych w procesie termoemisji

Inna domena, ktéra obecnie sie zajmujemy, sa badania zwiazane z pozna-
waniem procesow generacji i fragmentacji jonéw ujemnych prostych zwigzkéw
organicznych wykrytych w przestrzeni miedzygwiezdnej. Badania te maja na
celu poznanie oddzialywania niskoenergetycznych elektronéw emitowanych
np. podczas interakcji promieniowania kosmicznego z molekutami organicz-
nymi. W takich procesach powstaja zaréwno rodniki, jony, jak i neutralne
fragmenty czasteczek, ktére moga bra¢ udzial w kolejnych reakcjach. Dzie-
ki tego typu badaniom prébuje si¢ wyjasni¢ zasady ewolucji chemicznej we
Wszechswiecie, czyli jak powstaly bardziej ztozone molekuty, np. aminokwasy.
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Badamy réwniez inne molekuly organiczne o znaczeniu biologicznym, np.
stosowane w terapii nowotworéw. Obecnie budujemy nowy spektrometr mas,
ktory ma by¢ stosowany w badaniach proceséw zwiazanych z oddzialywaniem
niskoenergetycznych (o energii od 0 eV do ok. 15 eV) elektronéw z molekutami.

Dodatkowo trzeba nadmieni¢, ze duza cze$¢ z opracowanych w Zakta-
dzie Spektrometrii Mas rozwigzan technicznych zostata opatentowana. Mamy
w swoim dorobku ponad 30 patentéw. Za nasze dokonania w sferze badan
izotopowych zespo6t naukowcéw ZSM w skladzie: dr hab. Andrzej Pelc, dr
Tomasz Pienkos, dr Andrzej Trembaczowski oraz dr Artur Wéjtowicz zostal
wyrézniony gléwna nagroda przez ministra srodowiska w konkursie ,Geo-
logia 2018” w kategorii ,Przemysl, innowacje” za prace majace na celu udo-
skonalenie masowo-spektrometrycznych technik badan skladu izotopowego
pierwiastkéw w $rodowisku naturalnym i utworach geologicznych. Wspét-
pracowaliémy z wieloma przedsiebiorstwami (np. KWK Bogdanka, KGHM,
Polmos) i wieloma uczelniami w Polsce i na $wiecie.

Mimo duzych mozliwosci badawczych i aplikacyjnych, wyréznien
i podejmowania nowych wyzwan Zaklad Spektrometrii Mas przestal istnie¢
w strukturach IF (w 2020 roku, w wyniku restrukturyzacji UMCS, ZSM zo-
stal dotaczony do Katedry Biofizyki) i w ostatnim czasie znaczaco ograniczyt
prace badawcze oraz komercyjne, co spowodowane jest brakami kadrowymi.
Nie zmienia to faktu, ze nadal zesp6t w skladzie dr A. Woéjtowicz i ja wcigz
zajmuje sie zastosowaniami i rozwijaniem techniki spektrometrii mas. Pew-
nym optymizmem napawa fakt, ze w oparciu o te techniki grono studentéw
i doktorantéw wykonuje tu swoje prace dyplomowe i doktorskie, wiec liczymy
na kolejne odkrycia i dokonania.

Na koniec zacytuje jedno z najbardziej ulubionych powiedzen prof. S. Ha-
fasa: ,Przedobrzanie jest przyczyna niepowodzer”. W mysl tej maksymy mo-
jego Mistrza zakoncze w tym miejscu swa opowies¢ o historii spektrometrii
mas w IF UMCS.






prof. dr hab. Mieczystaw Budzynski
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16. Badania oddziatywan nadsubtelnych
w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej

W miare rozwoju fizyki obserwowane sa nowe efekty i zjawiska fizyczne.
Na poczatku XX wieku zauwazono, ze pojedyncze linie widm optycznych
niektérych pierwiastkow rozszczepiaja sie na kilka blisko siebie potozonych
linii. Efekt ten nazwano struktura subtelna. Zwiekszenie zdolno$ci rozdzielczej
spektrometréw optycznych umozliwito obserwacje dodatkowego rozszczepie-
nia widm optycznych, zjawisko to nazwano struktura nadsubtelng. Struktura
nadsubtelna zwiazana jest ze zmiana energii pozioméw wzbudzonych wskutek
oddziatlywania momentéw elektromagnetycznych jader atomowych z polami
pozajadrowymi. Oddzialywanie nadsubtelne za$§ to oddzialywanie momen-
tu magnetycznego i/lub momentu kwadrupolowego jadra atomowego z ze-
wnetrznymi polami elektromagnetycznymi.

Badania oddzialywan nadsubtelnych w Instytucie Fizyki rozpoczely sie
okolo roku 1974 i rozwinely sie ze spektroskopii jadrowej. Poczatkowo byly to
pomiary korelacji kierunkowych gamma-gamma oraz korelacji kierunkowych
beta-gamma. Spektrometry do pomiaru korelacji kierunkowych wykorzysty-
wano do wyznaczania parametréw charakteryzujacych stany wzbudzone jader
atomowych, jak tez pél pozajadrowych, istniejacych w badanym ciele statym.
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Chciatbym podzigkowa¢ dr. Janowi Wawryszczukowi i dr. Janowi Sa-
rzynskiemu za wprowadzenie mnie w zagadnienia spektroskopii jadrowej oraz
znakomita wspoélprace przez 40 lat naszej dzialalnosci naukowej.

W latach siedemdziesigtych w Polsce mozliwosci zakupu aparatury na-
ukowej byly bardzo ograniczone. Musieli§my ja budowa¢ sami. Konczyla sie
epoka lamp elektronowych. Dostepne byly jedynie pierwsze polskie tranzy-
story germanowe. Uklady elektroniczne pierwszego spektrometru do pomiaru
korelacji kierunkowych zaprojektowat J. Wawryszczuk, zas sam spektrometr
zbudowali razem z J. Sarzynskim (grupe te nazywano ,,Firma Jany”). W tamtym
czasie cala elektronika musiata by¢ wykonana wtasnorecznie, facznie z roz-
mieszczeniem na plycie elementéw elektronicznych, narysowaniem potaczen
pomiedzy nimi na plycie z tekstolitu pokrytej warstwa miedzi. Po wytrawieniu
w roztworze kwasu azotowego zbednych fragmentéw miedzi na plycie mon-
towane byly uklady elektroniczne zawierajace pierwsze polskie tranzystory
germanowe: TG-2, TG-51 TG-70 oraz oporniki, kondensatory i cewki. Budowe
kolejnych wersji spektrometréow do pomiaréw w ZIBJ oraz w Instytucie Fizyki
UMCS prowadzita grupa ,WaBuSa” z moim udzialem, polegajacym gléwnie
na montazu elementéw elektronicznych na wytrawionej plycie.

Pierwszy tranzystorowy spektrometr do pomiaru korelacji kierunkowych
gamma-gamma zostal zbudowany przez mgr. Jan Wawryszczuka i mgr. Jana
Sarzynskiego w roku 1969.

Spektrometr ten jeszcze w tym samym roku przewieziono do Oddziatu
Spektroskopii Jadrowej i Radiochemii Laboratorium Probleméw Jadrowych
Zjednoczonego Instytutu Badan Jadrowych (ZIB]) w Dubnej. Poczatkowo po-
siadal dwa detektory: Nal(Tl) i Ge(Li). Spektrometr ten w latach dziewig¢-
dziesiatych zostal rozbudowany do czterech detektoréw oraz wielokrotnie byt
modernizowany. Pracuje w tym samym budynku do chwili obecnej. W latach
siedemdziesigtych wykorzystywany byl do wyznaczania spinéw stanéw wzbu-
dzonych oraz multipolowosci promieniowania gamma neutronowo deficyto-
wych jader z obszaru ziem rzadkich. Izotopy promieniotwércze otrzymywano
w procesie fragmentacji jader tantalu protonami o energii 660 MeV.

Pomiary korelacji kierunkowych gamma-gamma w latach siedemdziesia-
tych réwnolegle z nami w Laboratorium Reakcji Jadrowych ZIB] prowadzita
grupa prof. Andrzeja Hrynkiewicza z Instytutu Fizyki Jadrowej w Krakowie.
Koledzy z Krakowa prowadzili badania izotopéw cynku, galu i selenu otrzy-
mywanych w reakcjach jadrowych za pomoca akceleratoréw.

Mierzac wielko$¢ rozszczepienia nadsubtelnego, mozna wyznacza¢ momen-
ty elektromagnetyczne jadra atomowego, jesli znamy pola elektromagnetyczne
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dzialajace na dane jadro. Wyznaczanie wielko$ci charakteryzujacych jadra ato-
mowe stanowi element spektroskopii jadrowej. Pierwsze pomiary momentéw
magnetycznych stanéw wzbudzonych izotopéw *°Gd i 1°*Gd przeprowadzono
metoda catkowa (IPAC) w ZIBJ w roku 1974 za pomoca lubelskiego spektro-
metru do pomiaru korelacji kierunkowych gamma-gamma.

Badania oddzialywan nadsubtelnych odbywaly sie takze réwnolegle w In-
stytucie Fizyki UMCS. KorzystaliSmy z prébnikéw jadrowych o znanych dipo-
lowych momentach magnetycznych i kwadrupolowych elektrycznych gtéwnie
izotopédw z obszaru ziem rzadkich. W latach osiemdziesiatych w Instytucie
Fizyki rozwinieta byla technika implantacji jonéw, co umozliwialo wprowa-
dzenie prébnikéw jadrowych do matryc ferromagnetycznych. Pomiary prowa-
dzone byly metoda IPAC (Catkowych Zaburzonych Korelacji Kierunkowych)
gamma-gamma. Badane byly wewnetrzne pola magnetyczne na jadrach ziem
rzadkich, w zelazie, kobalcie, niklu i gadolinie w réznych temperaturach. W ba-
daniach uczestniczyl: dr Jan Sarzynski, dr Wiktoria Tanska-Krupa, dr Halina
Niezgoda, prof. Mieczystaw Subotowicz i dr Mieczystaw Budzynski.

Wyniki pomiaré6w wykonanych metoda TDPAC zawieraja wiecej infor-
macji w poréwnaniu z metoda IPAC. Oprécz wartosci wewnetrznych pol
magnetycznych i gradientéw poél elektrycznych odzwierciedlaja: strukture
krystaliczng i elektronowa cial stalych. Zawieraja informacje o: obsadzeniu
przez prébniki jadrowe poszczegélnych weztéw sieci krystalicznej, defektach
sieci krystalicznej, uporzadkowaniu magnetycznym, falach gestosci spinowej
i ladunkowej, posredniej walencyjnosci.

W roku 1987 rozpoczeliSmy pomiary oddzialtywan magnetycznych jader
181Ta w stopach Lavesa metoda TDPAC (Rézniczkowych Zaburzonych Korela-
cji Kierunkowych). Pomiary prowadzone byty z uzyciem izotopu '#1Ta powsta-
jacego po rozpadzie beta 8Hf. Izotop ¥'Hf powstawat po napromieniowaniu
neutronami hafnu w reaktorze ,Maria” Instytutu Badan Jadrowych w Swierku.
Proébki otrzymywano poprzez stapianie w piecu tukowym w atmosferze argonu
sktadnikéw stopéw wraz z radioaktywnym !8'Hf. Prébki syntezowat dr Jan Sa-
rzynski i mgr Henryk Spustek. Badano oddziatlywania nadsubtelne w stopach
Lavesa (Y, Hf,)Fe, i (Zr,Hf,)Fe, oraz ich zmiane po nawodorowaniu.

Badane byly nadsubtelne pola magnetyczne w fazach Lavesa typu RE-
(Fe, Al,),, gdzie RE = Zr, Y oraz Zr(Fe;-xMx), (M = Al, Si, Cr, Mn, Co, Ni
i Cu). W badaniach tych uczestniczyli: J. Sarzynski, H. Spustek, M. Wiertel,
R. Wasiewicz, H. Niezgoda, W. Taniska-Krupa, P. Jurasz i M. Budzynski.

Prowadzono takze pomiary TDPAC w zwigzkach ziem rzadkich syntetyzo-
wanych przy wysokich ci$nieniach 8 GPa oraz pomiary prébek pod ci$nieniem
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do 20 GPa. Wysokie ci$nienia wytwarzane byly za pomoca wysokocisnieniowych
komoérek typu toroid oraz kowadelek diamentowych typu Bridgmana. W tych
nowych zwigzkach badano strukture krystaliczna, uporzadkowanie magnetycz-
ne oraz fale gestosci spinowej i fale gestosci tadunkowej.

Istotnym rozszerzeniem mozliwosci badan oddzialywan nadsubtelnych
prowadzonych w Lublinie byt zakup w roku 1989 spektrometru méssbauerow-
skiego. W tajniki spektroskopii mossbauerowskiej wprowadzal nas doc. Jozef
Bara z Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Do$¢ szybko znakomitymi
specjalistami zostali dr J. Sarzynski i dr M. Wiertel. Wraz z uplywem czasu
spektroskopia mossbauerowska stata sie gléwna technika badawcza naszej gru-
py. Prowadzone byly m.in. badania zwiazkéw zelaza typu RFe;;To(R = Dy, Y
oraz T = Cr, Si).

W latach 1988-1994 wspétpracowalismy z Katedra Fizyki Politechniki
Lubelskiej z dr. Janem K. Zurawiczem i mgr Elzbieta Jartych. W Katedrze
rozwinieto technologie wytwarzania stopéw Zelaza z niklem, kobaltem i man-
ganem oraz niklu z kobaltem domieszkowanych °” Fe metoda osadzania elek-
trolitycznego. Badania prowadzone w tym zakresie staly sie podstawa rozprawy
doktorskiej mgr Elzbiety Jartych. Wspdétpraca naukowa z grupa z Politechniki
Lubelskiej byla kontynuowana i trwa do dzis. W latach 1996-2005 za pomo-
ca spektroskopii mossbauerowskiej byly badane m.in. stopy zelaza z Al, Nij,
Co, Ge, W i Mo syntetyzowane mechanicznie, warstwy powierzchniowe stali
narzedziowych implantowanych wysokoenergetycznymi jonami azotu oraz
cienkie warstwy zelaza (o grubosci ponizej 100 nm) osadzane elektrolitycznie.

W 1999 roku do naszego zespolu dotaczyl mgr Zbigniew Surowiec.
Zglebiajac tajniki techniki spektroskopii mdssbauerowskiej, kontynuowatl on
badania kwazibinarnych faz Lavesa typu Zr,  Ti Fe, oraz Y, Sc,Fe,. W 2003
roku Z. Surowiec obronil prace doktorska pt. Wplyw lokalnego otoczenia na
wewnetrzne pola magnetyczne w wybranych kwazibinarnych fazach Lavesa.

Dzieki naszym staraniom, a szczegdlnie dr. M. Wiertla i dr. Z. Surowca,
poszerzyla si¢ baza aparaturowa Zaktadu. Zakupiono kolejny cyfrowy spektro-
metr mossbauerowski oraz kriostat helowy w cyklu zamknietym umozliwiajacy
pomiary w niskich temperaturach, az do temperatury cieklego helu.

Mozliwo$¢ prowadzenia badan w niskich temperaturach pozwolita
rozszerzy¢ tematyke badawcza. Do$¢ intensywnie zaczeto bada¢ wlasnosci
magnetyczne nanoczastek magnetycznych w tlenkach zelaza oraz w fazach
bimetalicznych. We wspotpracy z prof. W. Gacem z Wydzialu Chemii UMCS
syntezowano metoda wspdlimpregnacji w matrycach MCM-41 nanoczastki
tlenkéw zelaza, uklady bimetaliczne Fe-Co i Fe-Ni oraz ferryty manganowe.
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Metoda ta mozna bylo uzyskiwac krystality o wielko$ci zaledwie kilku na-
nometréow. W zwiazkach tych badano zjawisko superparamagnetyzmu. Za
pomoca spektrometrii mossbauerowskiej badano wilasciwosci magnetyczne,
a w szczegblnosci wyznaczano temperatury blokowania w funkcji rozmiaréw
nanoczastek czy tez w zaleznosci od techniki syntezy.

Po rozbudowie chemicznej czesci laboratorium synteza préobek do badan
odbywala si¢ juz w naszym laboratorium. Synteza nanoczastek zajmowata sie
gléwnie mgr inz. Katarzyna Winiarczyk. Badano wptyw lokalnego otoczenia
i struktury krystalicznej na wewnetrzne pola magnetyczne oraz oddzialywania
nadsubtelne w modyfikowanych powierzchniowo nanoczastkach magnetytu.
Badania te mialy charakter nie tylko poznawczy, ale takze duzy potencjat apli-
kacyjny. Badano uzytecznos$¢ superparamagnetycznych nanoczastek tlenkow
zelaza do zastosowan w hipertermii cieczy magnetycznych.

Z mozliwosci pomiaréw w temperaturze ciekltego helu korzysta takze
grupa naukowa z Politechniki Lubelskiej pod kierownictwem prof. Elzbiety
Jartych zajmujaca sie od 2010 roku badaniami materialéw multiferroicznych
otrzymywanych metodami spiekania, syntezy mechanicznej, wspoélstracania,
zol-zel i syntezy hydrotermalne;j.

Fot. 1. Grupa Oddziatywan Nadsubtelnych w roku 2024. Od lewej: M. Budzynski, M. Wiertel,
Z. Surowiec, z przodu (siedzi) J. Sarzyniski
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W 2008 roku nawigzali§my wspétprace z Viktorem Mitsiukiem z Nauko-
wo-Praktycznego Centrum Badan Materialéw Biatoruskiej Akademii Nauk
w Minsku. W ramach tej wspélpracy badaliSmy za pomoca spektroskopii
mossbauerowskiej wlasnosci magnetyczne i strukturalne zwiazkéow wykazu-
jacych wlasciwo$ci magnetokaloryczne.

Przebadano w szerokim zakresie temperatur i koncentracji atoméw
podstawnika szereg uktadéw, takich jak: Mn,_ Fe P, sAs,5; MnNi, ¢;Fe( ;5Ge;
Mn, ,Sb,_,Al;; Mn, ;Sb,_,Si; (MnZn),_,Fe Sb; Mn, ;Sb,_,Al, (0 <y < 0,2);
Mn, ;Sb;_,Si, (0<y<0,1); Mn,_,Fe P ;As 5; Pb(Ti,Zr;_,O3)-NiFe; 93C0( 0,04
MnNij goFey 10Ge; Mn; 5 Cu, Sb; Mn, ;_ 7Zn Sb. Analiza uzyskanych wynikéw
badan mossbauerowskich pozwolita na uzyskanie wielu szczeg6towych infor-
macji o badanych uktadach. W szczegdlnosci wyznaczono temperatury przejs$é
fazowych, okreslono preferencje lokowania si¢ atoméw podstawnika w po-
zycjach sieci krystalicznej, uzyskano informacje na temat wplywu atomoéw
podstawieniowych na zmiane wewnetrznego pola magnetycznego.

Rezultaty badan metodami spektroskopii mossbauerowskiej staly sie
podstawa pieciu rozpraw doktorskich (H. Spustek, E. Jartych, M. Wiertel,
Z. Surowiec, K. Winiarczyk) i dwdch postepowan habilitacyjnych (E. Jartych
i Z. Surowiec). Wspdlnie z E. Jartych zainicjowalismy w 1996 roku Ogélnopol-
skie Seminarium Spektroskopii Mossbauerowskiej, ktére odbywa sie cyklicznie
co dwa lata, a ich organizacja zajmuja sie grupy badawcze stosujace spektro-
skopie mossbauerowska z réznych osrodkéw naukowych w Polsce.

Od roku 2000 bytem czlonkiem Rady Naukowej ZIB], bylem réwniez
zastepca Pelnomocnego Przedstawiciela Rzadu RP w ZIBJ. Dzieki temu kil-
kukrotnie w ciggu roku wyjezdzalem do Dubnej na zebrania Rady Naukowej
oraz zebrania Komitetu Pelnomocnych Przedstawicieli Paristw Czlonkowskich
ZIBJ, co umozliwialo mi kontakt naukowy z osobami prowadzacymi bada-
nia na kolejnych wersjach ,lubelskiego” spektrometru. Dodatkowa pomoca
byla obecnos¢ w Dubnej dr. Marka Wiertla i dr. hab. Zbigniewa Surowca,
delegowanych do pracy w ZIBJ. Dr hab. Z. Surowiec byt starosta Grupy Pol-
skich Pracownikéw w ZIB]J. Badania oddzialywan nadsubtelnych w materii
skondensowanej, zapoczatkowane przez nas w ZIB] w Dubnej w roku 1974,
byly kontynuowane przez 50 lat. W tym czasie rozprawy doktorskie obronili
pracownicy ZIBJ: T. Khazratov, O.I. Kochetov, A.I Velichkov i D.A. Salamatin.
Oddzialywania nadsubtelne sa nadal uzyteczna technika badawcza nowych
zwiazkéw i nowoczesnych materiatéow.

W marcu 2022 roku po rozpoczeciu rosyjskiej agresji na Ukraine zre-
zygnowalem z czlonkostwa w Radzie Naukowej ZIBJ. Wspolpraca naukowa
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z pracownikami ZIB] w Dubnej zostala zakoniczona w kwietniu 2022 roku
zgodnie z zaleceniem Rzadu RP w protescie przeciwko wojnie prowadzonej
przez Rosyjska Federacje z Ukraina.

Badania oddziatlywan nadsubtelnych w Instytucie Fizyki UMCS w ciagu
50 lat prowadzilismy w zespole, ktérego sklad zmienial sie wraz z uplywem
czasu. Dziekuje wszystkim wspoétpracownikom za twoércza prace oraz zna-
komita atmosfere: Janowi Sarzynskiemu, Janowi Wawryszczukowi, Markowi
Wiertlowi, Zbigniewowi Surowcowi, Renacie Wasiewicz, Elzbiecie Jartych,
Halinie Niezgodzie, Wiktorii Tanskiej-Krupie, Katarzynie Winiarczyk, Hen-
rykowi Spustkowi, Pawlowi Juraszowi oraz Janowi K. Zurawiczowi.






dr hab. Jarostaw Bylina, prof. uczelni, dr hab. Przemystaw Stpiczynski, prof. uczelni
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17. Informatyka na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki —
spojrzenie w przesztosc i na dzien dzisiejszy

Formalnie poczatki informatyki na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodow-
skiej, a tym samym na Lubelszczyznie, datuja sie na dzien 1 stycznia 1965,
kiedy to decyzja rektora UMCS prof. Grzegorza Seidlera utworzono Zaklad
Metod Numerycznych wchodzacy w sklad Katedry Zespotowej Matematyki.
Jego kierownikiem zostat doc. dr Swiatomir Zabek, ktéry wcze$niej odbyt p6t-
roczny staz naukowy w Katedrze Metod Numerycznych Uniwersytetu Wro-
clawskiego. Siedzibe nowego Zakladu stanowit barak przy ul. Sowinskiego 11,
gdzie w maju 1965 zainstalowano maszyne cyfrowa UMC-1, pierwszy kom-
puter w naszym regionie, bedacy polska konstrukcja zbudowang na lampach
elektronowych. Jej technicznym opiekunem zostal mgr Zbigniew Skorzynski,
woéwczas asystent w Katedrze Fizyki Do$wiadczalnej, a p6zniej wieloletni kie-
rownik Zespolu Informatycznej Obstugi UMCS. Komputer UMC-1 posiadal
pamiec o pojemnosci 4096 stow 39-bitowych, fizycznie umieszczona na bebnie
magnetycznym charakteryzujacym sie czasem dostepu rzedu setnej sekun-
dy, zas obliczenia programowane w kodzie wewnetrznym W-20 byly prowa-
dzone w arytmetyce staloprzecinkowej. Do pracy w zakladzie oddelegowano
asystentow, ktdérzy z pasja poswiecili sie zglebianiu tajnikéw programowania
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obliczen numerycznych. Umozliwito to uruchomienie od roku akademickiego
1965/1966 specjalnosci ,,metody numeryczne i programowanie” w ramach
studiow matematycznych. Program ksztalcenia obejmowal specjalistyczne
przedmioty z zakresu teorii metod numerycznych, metod optymalizacji, na-
uke programowania w jezyku W-20 oraz zajecia laboratoryjne przy UMC-1.

W sierpniu 1966 roku Zaklad Metod Numerycznych otrzymal wydajniej-
szy komputer Odra 1013, w roku 1973 zastapiony przez Odre 1204. Dzieki
temu mozliwe bylo poszerzenie programu ksztalcenia o praktyczna nauke
programowania w jezyku Algol 60. Prawdziwy przetom nastapil pod koniec
lat siedemdziesiatych, kiedy UMCS zakupil komputer R-32 z serii maszyn
jednolitego systemu RIAD wzorowanych na komputerze IBM 360. Dzigki
duzej (na 6wczesne czasy) pamieci operacyjnej 1 MB i dostepnym dyskom
wymiennym mozliwa byla implementacja systeméw bazodanowych. Doc. dr
Zabek zaprojektowal wéwczas systemy informatyczne wspierajace prace ad-
ministracji uczelni: kadry, place, gospodarka materiatowa, sprawy studenckie.
Wtedy tez przeniesiono siedzibe Zakladu Metod Numerycznych do budyn-
ku ,starej fizyki” — na pl. Marii Curie-Sklodowskiej. Rozwdj bazy sprzetowej
umozliwil réwniez poszerzenie tematyki badawczej Zakladu. Oprécz badan
naukowych dotyczacych metod numerycznych, teorii aproksymacji i metod
optymalizacji pracownicy Zakladu Metod Numerycznych prowadzili badania
nad wybranymi zagadnieniami algorytmicznej teorii graféw, organizacji baz
danych oraz przy wspétpracy z doc. dr. Zdzistawem Grodzkim z Politechniki
Lubelskiej — matematycznymi podstawami informatyki. Wtedy tez zaczelo
preznie dziata¢ Studenckie Koto Naukowe Informatykéw, uczestniczac wraz
z doc. Zabkiem i prof. Jerzym Bartminskim z Instytutu Filologii Polskiej w bu-
dowie informatycznego systemu Folbas — bazy danych piesni ludowych.

W drugiej polowie lat osiemdziesiatych, wraz z pojawieniem si¢ mikro-
komputeréw, zmienit sie sposéb interakcji pracownikéw i studentéw z kom-
puterami. Nie byta to juz wylacznie praca w ,trybie wsadowym’, ale réwniez
budowa programoéw interaktywnych. Baza sprzetowa zostata poszerzona o pra-
cownie z maszynami ZX Spectrum oraz dalekowschodnimi klonami IBM PC.
Zaczely powstawac programy komputerowe wspierajace dydaktyke, a studenci
zyskali mozliwo$¢ zdobywania niezwykle pozadanych na rynku pracy umiejet-
nosci tworzenia systemoéw informatycznych w oparciu o komputery osobiste.

Kolejnym kamieniem milowym rozwoju technologicznego byt zakup
w koncu roku 1990 komputera IBM 4381, dziatajacego pod kontrola syste-
mu operacyjnego VM. Dzieki niemu UMCS jako jeden z pierwszych osrod-
kéw akademickich w Polsce zostal podlaczony do sieci EARN (European
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Academic & Research Network) — europejskiej odnogi $wiatowej sieci
BITNET oraz budowanej wowczas Krajowej Akademickiej Sieci Kompu-
terowej. Pracownicy UMCS uzyskali dostep do poczty elektronicznej oraz
innych przydatnych serwiséw. Dwa lata pdézniej, dzigeki zaangazowaniu mgr.
Skorzynskiego, UMCS oraz pozostate uczelnie Lublina zostaly podlaczone
do sieci Internet. Pracownicy naukowi uzyskali zdalny dostep do znacznie
bardziej wydajnych komputeréw zainstalowanych w USA i krajach Europy
Zachodniej. Mozliwe bylo prowadzenie badan naukowych nad projektowa-
niem i implementacjg efektywnych algorytmoéw réwnoleglych na najnowsze
architektury wieloprocesorowe. W roku akademickim 1993/1994 na Wydzia-
le zainstalowano pierwsze minisuperkomputery firmy Convex: C210 oraz
C3220. Pracownicy naukowi zyskali nieograniczony dostep do nowoczesnych
architektur wektorowo-réwnoleglych, jeszcze niedawno niedostepnych dla
krajéw za ,zelazna kurtyna” Wkrétce zaowocowalo to ciekawymi publika-
cjami naukowymi, a w polowie lat dziewiec¢dziesigtych zostala obroniona
na Wydziale Matematyki i Fizyki praca doktorska po$wiecona tym zagad-
nieniom (P. Stpiczynski, 1995). Prowadzone od kilku lat badania nad za-
gadnieniami dotyczacymi matematycznych podstaw informatyki, a $cislej
teorii obliczalnos$ci, pozwolily uzyskac stopienn doktora Jerzemu Mycce.
Rozszerzenie tematyki badawczej Zakladu Metod Numerycznych znalazto
odzwierciedlenie w zmianie jego nazwy — od 1998 roku byl to juz Zaklad
Informatyki. Zmieniono réwniez nazwe sekcji ksztalcacej informatykéw na
specjalnos$¢ informatyczng na kierunku matematyka.

Od roku akademickiego 2000/2001, z inicjatywy éwczesnego dziekana
Wydzialu Matematyki i Fizyki prof. Mieczystawa Budzynskiego, uruchomio-
no nowy kierunek studiéw: informatyka. Ksztalcenie odbywato sie w trybach
dziennym, wieczorowym oraz zaocznym. Kierunek prowadzony byl réwniez
w Kolegium Licencjackim UMCS w Bilgoraju. Kadre dydaktyczna oraz ba-
dawcza stanowili pracownicy Zakladu Informatyki Instytutu Matematyki oraz
pracownicy Instytutu Fizyki zajmujacy sie w pracy badawczej zagadnieniami
informatycznymi. Ponadto mlodzi pracownicy Wydzialu zostali oddelegowa-
ni na studia doktoranckie na Politechnice Slaskiej w Gliwicach. Nawiazane
kontakty naukowe zaowocowaly uzyskaniem pierwszych stopni naukowych
w dyscyplinie ,Informatyka techniczna” (pierwszy doktorat — Beata Bylina,
2005; pierwsza habilitacja — Przemystaw Stpiczynski, 2010). W roku 2005
utworzono Instytut Informatyki, a Wydzial zmienil nazwe na Wydzial Ma-
tematyki, Fizyki i Informatyki. W sklad nowego Instytutu weszly cztery Za-
klady: Informatyki Stosowanej, Modelowania i Symulacji Komputerowych,
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Technologii Informatycznych Ukladéw Ztozonych i Neuroinformatyki oraz
Pracownia Biocybernetyki. Pierwszym dyrektorem Instytutu zostal dr hab.
Zdzistaw Lojewski, prof. uczelni, zas jego zastepca prof. dr hab. Pawel Miko-
tajczak — pozniejszy dyrektor Instytutu (do roku 2017).

W dalszych latach na Wydziale prowadzone byly dziatania ukierunkowa-
ne na uzyskanie dostepu do nowoczesnego sprzetu komputerowego, w szcze-
golnosci klastréw obliczeniowych bazujacych na serwerach z procesorami
wielordzeniowymi, akcelerowanych kartami GPU. W roku 2005 UMCS przy-
stapil do projektu Clusterix (Krajowy Klaster Linuxowy), z ktérego $rodkow
sfinansowano lubelska cze$¢ klastra na bazie 12 serweréw z procesorami Ita-
nium2. W latach 2009-2012 dzigki §rodkom pozyskanym z Funduszu Rozwoju
Nauki oraz dotacjom Ministerstwa Nauki zbudowano klaster obliczeniowy
Solaris, bazujacy na kilkudziesieciu weztach wyposazonych w bardzo wydajne
karty Nvidia Fermi. W roku 2015 dzieki sSrodkom unijnym zakupiono klaster
Lunar, wyposazony w ponad 100 serweréw obliczeniowych z procesorami
wielordzeniowymi. Zakupiono réwniez oprogramowanie do tworzenia wyso-
kowydajnych aplikacji oraz obliczeri naukowo-technicznych.

Od roku 2019, po ostatniej zmianie Statutu naszej Uczelni, struktura
Instytutu zostala przeksztalcona — zamiast Zakladéw pojawily sie Katedry.
Obecnie s3 to:

+ Katedra Cyberbezpieczenstwa i Lingwistyki Komputerowej, kierowana

przez dr. hab. Jarostawa Byling, prof. uczelni;

+ Katedra Neuroinformatyki i Inzynierii Biomedycznej, ktérej kierowni-

kiem jest dr hab. Grzegorz Wojcik, prof. uczelni;

+ Katedra Oprogramowania Systeméw Informatycznych, ktérej kierow-

nikiem jest dr hab. Przemystaw Stpiczynski, prof. uczelni;

« Katedra Podstaw Informatyki, kierowana przed dr. hab. Marka Gé6zdzia,

prof. uczelni.

W Instytucie zatrudnionych jest 42 pracownikéw badawczych, dydak-
tycznych i badawczo-dydaktycznych oraz dwéch pracownikéw naukowo-
-technicznych. Dyrektorem Instytutu jest dr hab. Przemystaw Stpiczynski,
prof. uczelni, a jego zastepca — dr hab. Jarostaw Bylina, prof. uczelni. Tema-
tyka badawcza dotyczy wielu waznych obszaréw wspoétczesnej informatyki
technicznej:

» wysokowydajne obliczenia wspolbiezne, réwnolegle i rozproszone;

+ metody numeryczne;

« sieci neuronowe i algorytmy genetyczne;

» metody sztucznej inteligencji;
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« neuroinformatyka;

+ neurodynamika modelowania ukladéw neuronalnych;
» metody obliczeniowe w nauce i technice;
» modelowanie i symulacje komputerowe;
+ jezyki symboliczne;

+ przetwarzanie jezyka naturalnego;

« grafika komputerowa;

+ przetwarzanie obrazéw cyfrowych;

« zaawansowane techniki programowania;
« informatyka medyczna;

« technologie informatyczne w nauczaniu;
« cyberbezpieczenstwo;

« kryptografia i ochrona danych;

+ bioinformatyka;

+ geoinformatyka;

« informatyka kwantowa.

Fot. 1. Pracownicy Instytutu Informatyki, kwiecienn 2024 rok. Na zdjeciu stoja, od lewej:
Michatl Chromiak, Lukasz Kurant, Emil Benedykciuk, Mariusz Nowak, Aneta Wréblewska,
Anna Muciek, Anna Gajos-Balifiska, Bartfomiej Kotyra, Marcin Denkowski, Beata Dmitruk,
Krzysztof Dmitruk, Monika Piekarz, Andrzej Bobyk, Marek Miskiewicz, Beata Bylina, Jarostaw
Bylina, Joanna Potiopa, Jacek Krzaczkowski, Andrzej Daniluk, Przemystaw Stpiczynski, Emilia
Bober, Andrzej Kawiak, Andrzej Krajka, Grzegorz Marcin Wéjcik, Filip Postepski, Marek
Wisniewski, Dariusz Polubiec, Lukasz Kwasniewicz, Bernadetta Bartosik, Piotr Schneider,
Anna Sasak-Okon, Adam Kobus, Marcin Smolira, Tomasz Penza, Marek Gézdz, Rajmund
Kuduk, Katarzyna Mazur, Marcin Kurzyna
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W ramach prowadzonych badan pracownicy otrzymuja granty naukowe,
a takze podejmuja bezposrednia wspélprace z instytucjami naukowymi, go-
spodarczymi i administracyjnymi w kraju i za granicg.

Nasz Uniwersytet uzyskal w ostatniej ewaluacji kategorie B+ w dyscypli-
nie ,Informatyka techniczna i telekomunikacja’, a tym samym naby! uprawnie-
nia do doktoryzowania. W zwiazku z tym Rada Instytutu Informatyki zostala
wyznaczona do prowadzenia postepowan o nadanie stopnia doktora w tej
dyscyplinie. Pierwsze postgpowania zostaly juz wszczete.

Jednym z wazniejszych przedsiewzie¢ Instytutu Informatyki jest wspot-
organizowanie od wielu lat miedzynarodowej konferencji FedCSIS (Confe-
rence on Computer Science and Intelligence Systems). Instytut prowadzi
takze intensywna dziatalno$¢ popularyzatorska, organizujac wiele warsztatow
i spotkan dla mlodziezy. Wéréd tych aktywnosci wyrézni¢ nalezy Akademie
Programowania UMCS, ktérej kolejna edycja odbywa si¢ w roku akademickim
2023/2024, a ktora poszerza wiedze i umiejetnosci zwiazane z programowa-
niem i algorytmami wéréd zainteresowanych uczniéw, w tym takze niepeino-
sprawnych i obcojezycznych.

Instytut wspiera rowniez dzialajace preznie na Wydziale organizacje stu-
denckie, takie jak Studenckie Koto Naukowe Informatyki oraz Klub Algoryt-
miczny, ktérych cztonkowie pod egida Instytutu organizuja szereg wydarzen,
uczestnicza tez w miedzynarodowych zawodach algorytmicznych. Pracownicy
Instytutu Informatyki biora takze czynny udzial w organizacji zawodéw Olim-
piady Lingwistyki Matematycznej.



W ksiazce opisane sa: badania naukowe, procesy dydaktyczne oraz zmiany organiza-
cyjne Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Marii Curie-Skto-
dowskiej w Lublinie. Dotycza one gléwnie lat 1995-2024. Autorami poszczegdlnych
rozdzialéw sa pracownicy, ktérzy wniedli znaczacy wklad w nowoczesne kierunki ba-
dan. Istotnym osiagnicciem dydaktycznym i organizacyjnym bylo utworzenie w roku
1999 kierunku studiéw informatyka. Bylo to mozliwe przez potaczenie wysitkéw fizy-
kéw i matematykéw prowadzacych badania naukowe z wykorzystaniem zaawansowa-
nych, czgstokro¢ autorskich programéw numerycznych. W tym okresie ma miejsce
intensyfikacja miedzynarodowej wspélpracy naukowej. Obejmuje ona organizacje
badari oraz konferencji naukowych. Przedstawiona zostata aparatura naukowa, jej wy-
korzystanie i stosowany sprzet komputerowy. Sprawne funkcjonowanie jednostek
Wydziatu Mat.-Fiz. i Inf. zapewnia wysoko wykwalifikowana kadra nauczycieli aka-
demickich, pracownikéw inzynieryjno-technicznych i administracyjnych.

prof- dr hab. Mieczystaw Budzyriski
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